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1. Wstep
Niniejsze opracowanie jest analizg aspektow srodowiskowych zwigzanych z projektowang inwestycja
polegajaca na budowie instalacji fotowoltaicznej na terenie obejmujacym dziatke o nr ewid. 75
w obrgbie 0001 Bielki, gmina Topolka, powiat radziejowski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie.
Inwestor Stonecznik 5 Sp. z 0.0. posiada prawo dysponowania nieruchomoscia tj. umowa dzierzawy
dziakki.

Najblizsze zabudowania od terenu planowanej inwestycji znajdujg sie:

¢ 4 m w kierunku pénocnym,
e 76 mw kierunku potudniowym.

Fot. 1. Odlegtos¢ od sasiedniej zabudowy.

Dziatka 0 nr ewid. 75 graniczy z terenami roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych oraz droga od
wschodu. Czes¢ powierzchni dziatki (ok. 2 ha) o nr ewid. 75 bedzie przeznaczona pod zabudowe
instalacji fotowoltaicznej.

Karta Informacyjna Przedsigwzigcia zostata opracowana w celu wydania postanowienia o obowigzku
badz braku konieczno$ci przeprowadzania oceny oddziatywania przedsiewzigcia na Srodowisko
zgodnie z art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. z 2018 poz. 2081). Z godnie z §. 3 ust. 1 pkt 52, lit. b Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko
planowana inwestycja moze by¢ uznana za przedsigwzigcie mogace potencjalnie znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71).



Przy sporzadzaniu niniejszej ,,Karty informacyjnej przedsigwzigcia” uwzgledniono adekwatne
wymogi nastepujacych aktow prawnych:

— ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku 1 jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko [Dz. U.
2017 poz. 1405 z pézn. zm.];

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska [Dz. U. 2018 poz. 799 ze zm.];

— ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [Dz. U. 2018 poz. 1614 ze zm.];

— rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na §rodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu oddziatywaniu na
srodowisko [Dz.U.2016 poz. 71];

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112);

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014 poz. 1800);

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakow (Dz. U. 2011 Nr 25, poz. 133 ze zm.).

W postepowaniu inwestycyjnym, dotyczacym przedsiewzie¢ okreslonych w art. 62a ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2018 poz. 2081 ze zm.),
do wniosku o wydanie postanowienia w sprawie przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko
wymagane jest zalaczenie karty informacyjnej przedsigwzigcia. Na podstawie danych zawartych w
w/w karcie wlasciwy organ moze wyda¢ decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach bez wymogu
sporzadzenia raportu oddziatywania na srodowisko.

Zuzycie energii elektrycznej w krajach rozwinietych wzrasta o 1 % rocznie, podczas gdy w krajach
rozwijajacych si¢ — az o 5 %. Wigkszo$¢ potrzeb energetycznych cztowieka zaspokajane jest przez
paliwa kopalne (65 %), jednakze zasoby tychze surowcow sg ograniczone.

Przewiduje sig, iz zasoby wegla kamiennego 1 brunatnego znajdujacych si¢ w polskich zlozach
wystarcza na 600 — 800 lat, lecz ze wzglgdow techniczno — ekonomiczno — §rodowiskowych ten czas
zostat skrocony do 100-200 lat. Swiatowe zasoby ropy naftowej i gazu pozwolg na funkcjonowanie
obecnego systemu energetycznego przez okoto 60-70 lat (polskie ztoza wystarczg na 30-40 lat).
Racjonalizacja zuzycia energii, surowcoéw i1 materiatow wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych
zasobow odnawialnych jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dazeniem do
minimalizacji emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza.



2. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia.
Dane podmiotu planujgcego podjecie realizacji przedsigwzigcia:

Stonecznik 5 Sp. z o.0.
ul. 11 listopada 5A/9
56-400 Olesnica
Nazwa przedsiewziecia

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wraz z infrastruktura techniczng na terenie dziatki nr
ew. 75, obr¢b 0001 Bielki, gmina Topolka.

Rodzaj przedsiewziecia

Przedsiewzigcie polega na instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z infrastruktura techniczng (nN/SN
konstrukcje 1 elementy montazowe, panele fotowoltaiczne, inwertery DC/AC, okablowanie solarne,
kontenerowa rozdzielnica, uktady pomiarowo-zabezpieczajace, linie kablowe, instalacje odgromowe,
stupy o$wietleniowe oraz pozostale oprzyrzadowanie) stuzacej do wytwarzania energii elektryczne;j
Z energii stonecznej o mocy do 1 MW na terenie miejscowosci Bielki, w gminie Topolka, w powiecie
radziejowskim.

Przedsiewzigcie realizowane bedzie na terenie obejmujacym dziatkg o nr ewid. 75 w obrgbie 0001
Bielki, gmina Topdlka, wojewodztwo kujawsko-pomorskie. Laczna powierzchnia obszaru (terenu
ogrodzonego) planowanej elektrowni fotowoltaicznej wynosi ok. 2 ha. Planowana inwestycja nalezy
do przedsiewzie¢ wymienionych w § 3 ust. 1 pkt 52 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczacg oddziatywac na srodowisko (Dz. U.
2016 poz. 71).



Elektrownia
Fotowoltaiczna
Bielk
W :
/ M. ' / !
= N vy TT———
R -84 e {6‘ )\ ! / Przydadowe
\ rf ! zagospodarowanie erenu
o5l () 2P .
/\ \,“B’F’SV ) ' \Fuféz/m
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Wedlug planéw zostanie wykonana instalacja o mocy do 1 MW. W ramach niniejszej inwestycji
planuje si¢ montaz nastepujacych elementow:

* panele fotowoltaiczne o facznej mocy nominalnej do IMW,

* konstrukcja no$na do instalacji paneli (tzw. stoty fotowoltaiczne) pod katem nachylenia 20-35
stopni orientacji potudniowej usytuowanej na gruncie,

« falowniki (inwertery) przeksztalcajace energi¢ pradu stalego na energi¢ pragdu zmiennego
0 parametrach dostosowanych do sieci odbiorczej,

* instalacja monitorujaca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz pracy elektrowni stonecznej,

* stacja kontenerowa wraz z transformatorem i linig kablowg doziemna,

* ogrodzenie,

* instalacja odgromowa i zabezpieczajaca,

* pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania wyzej wymienionej inwestycji.

2.1 Cel i skala przedsiewzigcia.

Celem projektu jest poprawa efektywno$ci energetycznej oraz spetnienie wymogdéw pakietu
klimatycznego do ktorego zobowigzato si¢ Panstwo Polskie poprzez wytwarzanie energii elektrycznej
z odnawialnych zrodet energii przy pomocy ogniw stonecznych.

Ogniwa fotowoltaiczne zwane bateriami stonecznymi, to urzadzenia w postaci cienkich
polprzewodnikowych plytek wykonanych z krzemu (ogniwa 1 generacji), cienkich warstw
potprzewodnika (ogniwa II generacji) badz specjalnego barwnika pozbawionego ztacz P-N (ogniwa
Il generacji), ktore pod wptywem promieniowania produkujg energi¢ elektryczng. Uzyskana w ten
sposOb energia bedzie przekazana do zaktadu energetycznego, a nastgpnie wprowadzona do
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Przewidywany okres eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi 25 lat. W ramach inwestycji
planowany jest montaz paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej od 250 Wp do 380 Wp w ilosci
odpowiadajacej 1 MW w celu dokonywania konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng 1 odprowadzanie wytworzonej energii do sieci operatora.

Ewentualne zmniejszenie liczby paneli jest zwigzana z postgpem technologicznym i optymalizacja
ekonomiczng. Osiagnigcie planowanej mocy za ok. 2-3 lata bedzie mozliwe przy zastosowaniu
mniejszej liczby paneli o wigkszej mocy z tej samej jednostki powierzchni.

Panele fotowoltaiczne zostang umocowane na konstrukcjach no$nych posadowionych na gruncie
(konstrukcja whbijana przy pomocy kafara) pod katem 20-35 stopni i orientacji potudniowej. Panele
zostang podiagczone do oddzielnych przetwornic pragdowych o tgcznej mocy do 1000 kW,
zamieniajagcych prad staty na przemienny o parametrach dostosowanych do sieci publicznej.
Urzadzenia przetwarzajace prad beda umieszczone w stacji kontenerowej usadowionej na gruncie.
Wyprodukowana energia bedzie oddawana do linii $redniego napigcia (SN) przechodzacej w okolicy
terenu inwestycji, przy pomocy linii kablowej SN oraz przylgcza energetycznego na stupie
przylaczeniowym. Instalacja zostanie wyposazona w instalacje odgromowa. Teren pod
przedsigwzigcie bedzie ogrodzony i monitorowany.



2.2 Lokalizacja inwestycji
Teren przedsiewzigcia zlokalizowany jest w miejscowosci Bielki, gmina Topolka, powiat
radziejowski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie. Przedsiewzigcie realizowane bedzie na terenie
obejmujacym dziatke o nr ewid. 75 obrgbie 0001 Bielki. Laczna powierzchnia dziatki inwestycyjnej
wynosi ok. 6,4 ha, z czego pod przedsiewziecie przeznaczona bedzie powierzchnia wynoszgca ok. 2,00
ha.
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Obreb 0001 Bielki jest potozony w poétnocnej cze$ci Polski w potudniowej czgsci wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Administracyjnie nalezy do powiatu radziejowskiego. Gmine Topodlka
zamieszkuje ok. 5050 os6b. Gmina Topdlka ma obszar 102,92 km?, w tym: grunty orne — 78%, lasy
i grunty lesne — 9% ha. Gmina stanowi 16,96% powierzchni powiatu.



2.3 Powigzania z innymi przedsiewzieciami (kumulowanie si¢
oddzialywan przedsiewzi¢¢ znajdujacych si¢ na terenie nieruchomosci
sasiednich)

Podstawowym celem budowy odnawialnych zrédet energii (OZE) nie jest dodatkowa produkcja
energii elektrycznej, lecz ograniczenie emisji spalin z komindéw elektrowni weglowych. Elektrownie
OZE nie emituja dodatkowych zanieczyszczen, lecz je redukuja. W chwili wtaczenia OZE do systemu
elektroenergetycznego, w tym samym momencie automatyka ogranicza produkcj¢ doktadnie takiej
samej ilosci energii elektrycznej w elektrowniach systemowych, a zatem ogranicza spalanie wegla.
W art. 141 ustawy o ochronie §rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. czytamy: ust.1 ,,Eksploatacja
instalacji lub urzadzenia nie powinna powodowac¢ przekroczenia standardow emisyjnych”, oraz ust. 2
,oddzialywanie instalacji lub urzadzenia nie powinno powodowa¢ pogorszenia si¢ stanu srodowiska
w znaczacych rozmiarach lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi”. Przeprowadzajac analize
mozliwosci wystepowania oddziatywan skumulowanych planowanych inwestycji zar6wno w fazie
realizacji jak 1 eksploatacji nalezy bra¢ pod uwage inne przedsiewziecia generujace podobne rodzaje
emisji:

* oddzialywan akustycznych,

* oddzialywan emisji zapachu,

* oddzialywan emisji spalin — ze srodkow transportu.

W przypadku przedstawionej lokalizacji nie dojdzie do kumulacji oddziatywan.

Z uwagi na zakres planowanej inwestycji 1 brak w sasiedztwie przedsiewzie¢ emitujacych ten sam typ
oddziatywan nie przewiduje si¢ mozliwosci ich kumulowania. Najwigckszy przewidywany wpltyw
inwestycji na przyrode i srodowisko bedzie miat miejsce w okresie realizacji inwestycji, w zwigzku
Z pracami budowlanymi, a takze z pracami cigzkiego sprzetu. Wowczas wystapi zwigkszone natezenie
hatasu, nie bedzie to jednak powodowato ucigzliwosci dla okolicznych mieszkancéw. Dodatkowo
zaklocenia te beda krotkotrwate 1 ograniczone do godzin dziennych. Stwierdza sie, ze w sasiedztwie
planowanych inwestycji nie wystepuja nieruchomosci, ktorych oddziatywanie stwarzatoby mozliwosé
kumulacji z pracg instalacji fotowoltaicznych.

Dla terenu na ktorym planowana jest inwestycja nie obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego.
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2.4 Obszary chronione
Dzialki na ktorej jest planowana inwestycja znajdujg si¢ poza waznymi formami ochrony przyrody.
Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddzialywa¢ na obszary podlegajace ochronie, ktore
zostaty okre$lone w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2018 poz. 142
ze zm.).

W promieniu 30 km w linii prostej od miejsca planowanej inwestycji znajduja si¢:

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
Jezioro Gtuszynskie 2.98
Goplansko-Kujawski 8.32
Jezioro Modzerowskie 9.93
Niziny Ciechocinskiej 28.50

Teren przedsiewziecia zlokalizowany jest poza obszarami Natura 2000. Najblizszymi obszarami
objetymi siecig Natura 2000 w promieniu 30 km w linii prostej od miejsca planowanej inwestycji sa:

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Nazwa [km]
Ostoja Nadgoplanska PLB040004 22.90
Dolina Dolnej Wisty PLB040003 27.22
Dolina Srodkowej Warty PLB300002 28.91

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa [km]
Stone taki w Dolinie Zgtowigczki PLHO40037 0.87
Jezioro Gopto PLH040007 21.81
Witoctawska Dolina Wisty PLH040039 27.23
Bfota Ktdcienskie PLHO40031 29.16

Nie przewiduje si¢ jakiegokolwiek negatywnego oddziatywania przedsigwzigcia na wymienione
obszary Natura 2000, w zwiazku z czym, przedmiotowe przedsigwzigcie nie bedzie stanowic
zagrozenia dla integralnos$ci i spdjnosci oraz prawidlowego funkcjonowania tych obszarow.

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarem Rezerwatow. W promieniu 30 km od miejsca
planowanej inwestycji znajdujg sie:

REZERWATY

Nazwa [km]
Kaweczynskie Brzeki 13.56
Debice 21.11
Rogozno 21.76
Nadgoplanski Park Tysigclecia 25.31
Wojtowski Grad 29.52
Kulin 29.91
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Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarami Zespotow Przyrodniczo-Krajobrazowych.
Co wigcej promieniu 30 km od miejsca planowanej inwestycji nie znajduja si¢ obszary objgte tym
rodzajem ochrony.

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarami Parkow Krajobrazowych. W promieniu 30
km od miejsca planowanej inwestycji znajdujg si¢:

PARKI KRAJOBRAZOWE

Nazwa [km]
Nadgoplanski Park Tysigclecia 22.19
Nadgoplanski Park Tysigclecia 23.31
Gostyninsko-Wtoctawski Park Krajobrazowy - otulina 24.80
Gostyninsko-Wtoctawski Park Krajobrazowy 26.88

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarami Parkow Narodowych. Co wigcej w
promieniu 30 km od miejsca planowanej inwestycji nie znajduja si¢ obszary objete tym rodzajem
ochrony.

Korytarze ekologiczne

Lokalizacja planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarem korytarzy ekologicznych. Najblizej
potozony korytarz ekologiczny Lasy Wloclawsko-Gostyninskie GKPnC-12 znajduje si¢ na
pénocny-wschod od lokalizacji planowanej inwestycji, w odleglosci ok. 17 km. Na kolejnej stronie
przedstawiono lokalizacj¢ planowanej inwestycji na mapie korytarzy ekologicznych.
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Fot. 5. Korytarze ekologiczne w okolicy lokalizacji.
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W ramach przedsiewzigcia polegajacego na budowie infrastruktury technicznej planowane jest
posadowienie na gruncie kontenerowej stacji transformatorowej wykonanej z prefabrykowanych
elementow zelbetowych o powierzchni (w rzucie poziomym do 50 m?) oraz stotéw montazowych dla
paneli fotowoltaicznych, ktére w rzucie na powierzchnie zajma do ok. 5850 m?,

Falowniki rozproszone posiadaja klas¢ ochrony IP65, przez co charakteryzuja si¢ catkowita ochrong
przed wptywem kurzu oraz przed strumieniem wody. Oznacza to brak mozliwosci dostania si¢
jakichkolwiek zwierzat lub owadéw do ich wngtrza. Transformator zabezpieczony jest przez stacje
kontenerowa w ktorej jest umieszczony. Otwory wentylacyjne stacji trafo skonstruowane sg w sposéb
uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do wngtrza ptakdéw i nietoperzy.

Powierzchnia pod stotami pozostaje powierzchnig aktywna biologicznie podobnie jak pozostaly teren
(za wyjatkiem powierzchni pod stacja kontenerowg). Stosowane technologie nie wykorzystuja
fundamentow. Charakter przedsigwzigcia nie przewiduje aby inwestycja wptywala na stan wody na
gruntach przylegtych oraz powodowata zmiany stosunkow wodnych zaréwno na etapie realizacji jak
i eksploatacji. W wykopach do 80 cm zostang ulozone trasy kabli nn i przylacza SN. Ilo$¢ tras
kablowych uktadanych w gruncie jest optymalizowana do niezbednego minimum na trasie od
inwerteréw do stacji transformatorowej ze wzgledu na odlegto$¢ i maksymalng dlugosé przebiegow
wspolnych.

Do prowadzenia kabli DC (faczacych panele) oraz kabli telemechaniki wykorzystywana jest
konstrukcja wsporcza. Na terenie elektrowni nie sa planowane drogi.

W wyniku realizacji prac nie jest planowane usuwanie gleby, a na calym terenie elektrowni (poza
kontenerowa stacja transformatorowa maksymalnie 50 m?) pozostanie obszar aktywny biologicznie
bez upraw rolniczych wymagajacych orki, na ktorym bedzie mogta si¢ rozwija¢ swobodnie roslinno$é
(gtéwnie trawy itp.). Stoty montazowe sg tak zaprojektowane aby dolna krawedz paneli nie byta nizej
niz 50-70 cm, co zdecydowanie ogranicza konieczno$¢ zbyt czestego koszenia trawy i stwarza dobre
warunki do rozwoju roslinnosci.

Elementy 1 urzadzenia infrastruktury technicznej zamontowane na terenie elektrowni sa nieruchome
1 nie emitujg dzwiekow wynikajacych z ruchu.

Charakterystyczng cechg elektrowni fotowoltaicznej jest cykl pracy, ktory zwigzany jest z posrednig
1 bezposrednia operacja Stonca. Aktywnos¢ elektrowni (w sensie generowania energii) wygasa wraz

z nastaniem godzin wieczornych, nocnych.

W ramach podsumowania, planowane przedsiewziecie:

- nie wptynie na usunigcie roslinnosci, wrecz utrwali jej catoroczny charakter tj. inny niz typowy dla
upraw rolnych;

- nie wplynie na zniszczenie gleby gdyz praktycznie caly obszar przeznaczony na przedsigwzigcie
pozostanie aktywny biologicznie (poza stacja transformatorowg maksymalnie 50 m2);

- obszar przedsiewzigcia bedzie ,,przejrzysty” dla drobnych ssakow oraz dla ptazéw 1 gadow;

- przedsigwzigcie nie stwarza barier behawioralnych gdyz nie jest Zrédtem hatasu i sztucznego $wiatta;
- realizacja przedsigwzigcia trwa 2-3 miesigce i w trakcie prac nie jest wykorzystywany cigzki sprzet
budowlany. Poza srodkami transportu uzywane sa minikoparki (ok. 2 t) , mata palownica (ok. 2-3,5t
masy wlasnej) i dzwig do postawienia trafostacji (1-2 dni pracy).
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3. Dotychczasowy sposéb wykorzystywania terenu.

Przedsiewzigcie zostanie zrealizowane na cze$ci powierzchni dziatek nr ewid. 75 obrgb 0001 Bielki o
powierzchni inwestycji ok. 2,00 ha. Omawiany teren dotychczas byt uzytkowany w celach rolniczych.

4, Obstuga komunikacyjna — dojazd do inwestycji

Dojazd do terenu inwestycji zapewniony jest przez droge na gruncie na wschodniej granicy dziatki nr
75 w miejscowosci Bielki. Tworzenie miejsc parkingowo - postojowych na terenie obj¢tym inwestycja
1 na obszarach przyleglych nie jest konieczne. llo§¢ samochodow osobowych i cigzarowych w fazie
budowy i likwidacji instalacji powinna miesci¢ si¢ w granicy 5 sztuk na dobe.

5. Zagospodarowanie terenu przeznaczonego pod inwestycje

Catkowita powierzchnia nieruchomosci, na ktorej planowane jest przedsiewzigcie wynosi ok. 2,00 ha.
Instalacja wolnostojacych paneli fotowoltaicznych o mocy do 1 MW w miejscowosci Bielki bedzie
zajmowata niecala powierzchnig dziatki nr 75 obreb 0001 Bielki, gmina Topdlka.

Na danym terenie nie znajdujg si¢ zadne zabudowania, ktére powinny zosta¢ usuni¢te w razie realizacji
inwestycji.

Na terenie planowanego przedsigwzigcia zostanie zamontowanych ok. 2600 - 3700 sztuk paneli
fotowoltaicznych. Moduty beda rozmieszczone w rzedach, pomiedzy ktérymi odlegto§¢ wynosita
bedzie od 2 do 10 m. Panele fotowoltaiczne beda ostaniaé powierzchnie do okoto 5850 m?, co stanowi
okoto 29 % calej powierzchni terenu ogrodzonego w wyniku planowanej inwestycji. Obszar terenu
znajdujacy si¢ pod konstrukcjami wsporczymi stanowia wolne przestrzenie, ktore zostang obsadzone
ros$linnos$cig trawiastg. Na terenie planowanej inwestycji, na gruncie, zostanie posadowiona stacja
kontenerowa. Powierzchnia stacji kontenerowej bedzie wynosi¢ do 50 m?, co stanowi okoto 0,3 %
powierzchni calego obszaru planowanej inwestycji. Pole powierzchni dzialki, ktére bedzie wytaczone
pod wzgledem biologicznie czynnym, zwigzane jest wylgcznie z powierzchnig zajmowang przez stacje
kontenerows.

Bilans terenu inwestycji:

Obiekt Powierzchnia zabudowy
Trafostacja wraz z rozdzielniag nn/SN do 50 m?
Panele fotowoltaiczne w rzucie na powierzchni¢ ptaska (inwertery, ok. 5850 m?

ztacza kablowe i inne elementy montowane na konstrukcji stotow
pod panelami)

Catkowita powierzchnia zabudowy ok. 5900 m?

Pozostaty obszar terenu inwestycji, stanowig przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi rzedami paneli
fotowoltaicznych, ktore sg konieczne dla wyeliminowania efektu zacienienia paneli fotowoltaicznych,
w celu ich wlasciwego dziatania. Przestrzenie pomiedzy rzgdami paneli fotowoltaicznych zostang
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obsadzone zielong ro$linnoscig trawiasta, w celu dodatkowego zminimalizowania ryzyka pomylenia
przez ptaki obszaru instalacji fotowoltaicznej z taflag wody.

=

Fot. 6. Przyktadowe zagospodaranie terenu pd rapoif;dzy rzgdami stotow ftowoltiznych.

6. Pokrycie szata roslinng.

Teren dziatki nr ewid. 75 dotychczas byt uzytkowany jako teren rolniczy. Na obszarze objetym planem
inwestycji w wyniku planowanego przedsigwzigcia nie wystepuja obszary lesne, zadrzewienia,
W zwigzku z tym, nie ma konieczno$ci usunigcia ich z tego terenu.

W trakcie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej, teren obsiany bedzie trawg nisko-rosngca. Mozliwe
koszenie raz w roku poza okresem legowym. Nie bedzie dochodzito do orania gruntu.

Celem zminimalizowania zagrozenia $miertelno$ci dla matych zwierzat i oddziatywania na ekosystem,
pielggnacja terenu polegajaca na koszeniu trawy bedzie rozpoczynaé si¢ od centrum farmy
fotowoltaicznej w kierunku jej brzegéw. Procedura ma na celu odstraszenie i przepgdzenie
potencjalnych matych zwierzat z terenu farmy na czas prac ogrodniczych. Trawa bedzie koszona
w okresach jej najwickszego wzrostu.

Nie przewiduje si¢ stosowania herbicydow w celu utrzymania w nalezytym stanie powierzchni pod
panelami. Przestrzenie pomigdzy rz¢dami paneli fotowoltaicznych zostang obsadzone niskopiennymi
zywoptotami, w celu dodatkowego zminimalizowania ryzyka pomylenia przez ptaki obszaru instalacji
fotowoltaicznej z tafla wody. Na obszarze planowanej inwestycji nie wystepuje zielen wysoka, dlatego
tez realizacja przedsigwzigcia nie wymaga wycinki drzew lub krzewo6w. Ponadto na terenie planowane;j
inwestycji nie zanotowano wystgpowania chronionych gatunkéw roslin i grzybow. Na obszarze
planowanej elektrowni fotowoltaicznej nie zanotowano zerowania gesi, zurawi czy tworzenia si¢
sejmikow bocianich. Nie stwierdzono réwniez by byla ona terenem zerowiskowym ptakdéw
drapieznych. Dodatkowo w celu zlagodzenia badZ catkowitego wyeliminowania powstania zagrozen
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zwigzanych z imitacja powierzchni lustra wody, panele fotowoltaiczne zostana zabezpieczone
powtoka antyrefleksyjna.

7. Rodzaj technologii.

Technologia fotowoltaiczna. Termin fotowoltaika (PV — ang. photovoltaic) tgczy dwa stowa: ,,photo”,
co oznacza $wiatto oraz ,,voltaic”, co oznacza elektrycznos$¢. Technologie fotowoltaiczne stosowane
sa do przeksztalcania promieniowania stonecznego ($wiatta) w elektrycznosé. Do zamiany
promieniowania slonecznego na energi¢ elektryczng stosowane sg materialty poélprzewodnikowe
0 specjalnych wlasciwos$ciach. Najczesciej stosowanym potprzewodnikiem jest krzem. Jest to drugi co
do ilosci wystepujacy pierwiastek na Ziemi. Prad staly (DC) generowany jest przez dziatanie Swiatla.

Moc systemu fotowoltaicznego podaje si¢ w kWp (ang. Kilo Watts peak). Warto$¢ ta okresla moc
pradu statego (DC), ktory moze zosta¢ wyprodukowany przez dany system fotowoltaiczny
W optymalnym nastonecznieniu oraz w optymalnej temperaturze. Przed dostarczeniem do urzadzen
elektrycznych lub do sieci elektroenergetycznej, prad staly zamieniany jest w inwerterze na prad
zmienny (AC). Projektowane przedsigwziecie przewiduje montaz do 3700 paneli fotowoltaicznych
0 tacznej mocy do 1 MW, przylaczenie ich do inwerterOw oraz przylacza energetycznego do sieci
sredniego napiecia (SN). Caty teren bedzie ogrodzony i monitorowany. Wyprowadzeniem mocy
z terenu Instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW do sieci lokalnego operatora systemu
dystrybucyjnego (OSD) bedzie linia SN.

7.1 Panele fotowoltaiczne

Zastosowane zostanie do 3700 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 250-380 Wp kazdy tak aby moc
calej instalacji wynosita do 1 MW. Panele zostang podtaczone do falownikow. Panele fotowoltaiczne
beda zamontowane w pozycji horyzontalnej. Zastosowane panele posiadaja powtoke antyrefleksyjna,
ktéra zmniejsza wspotczynnik odbicia $wiatta od powierzchni ogniw krzemowych, jednoczes$nie
zwiekszajac absorpcje promieniowania stonecznego i poprawiajac parametry elektryczne ogniwa.
Powloka antyrefleksyjna eliminuje efekt tafli wody.

Fot. 7. Panel fotowoltaiczny
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7.2 Falowniki

W Instalacji Fotowoltaicznej projektuje si¢ zastosowanie systemu falownikéw rozproszonych.
W instalacji zostang zastosowane falowniki stanowig istotny element instalacji fotowoltaicznej i maja
na celu przetworzenie pradu stalego z wyjscia paneli na prad przemienny dostosowany do sieci
dystrybucyjne;j.

Fot. 8. Falownik

7.3 Transformator

Projektuje si¢ zastosowanie jednego transformatora olejowego, 0 mocy 1000 kVA i umieszczenie go
wewnatrz stacji kontenerowej posadowionej na terenie planowanej inwestycji. Transformator olejowy
posiada betonowa mis¢ minimalizujaca jakikolwiek wyciek. Zastosowane materiaty izolacyjne daja
transformatorom wysokie parametry samogaszace, natomiast poprzez system chtodzenia powietrzem
naturalnym unika si¢ wydostania plyndw chiodzacych, ktére moglyby spowodowaé zanieczyszczenie
srodowiska zewnetrznego. W przypadku transformatora napigcie po stronie pierwotnej wynosi¢ bedzie
0,4 kV, po stronie wtornej dostosowane bedzie do lokalnej sieci elektroenergetycznej SN. Réwniez
napigcie robocze potaczen elektrycznych na terenie farmy wynosi¢ bedzie 0,4 kV.

7.4 Stacja kontenerowa

Przewiduje si¢ zastosowanie jednej stacji kontenerowej. Kontener wyposazony bedzie w transformator
olejowy 0 mocy do 1000 kVA, rozdzielnice SN, rozdzielnice zbiorcza, uktad pomiaru energii, uktad
sterowania i kontroli, rozdzielnice potrzeb wiasnych, uktad tacznosci oraz instalacje oswietlenia,
ogrzewania i wentylacji. Potozenie stacji transformatorowej bedzie spelnialo wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422).
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Fot. 9. Stacja kontenerowa

7.5 Linia kablowa

Panele fotowoltaiczne beda potaczone z falownikami i urzadzeniami zebranymi w stacji kontenerowej
przy pomocy nadziemnych przewodoéw, zebranych z wiazki i prowadzonych po konstrukcji wsporczej
paneli badZ utozone w ziemi. W celu wyprowadzenia mocy z elektrowni stonecznej przewiduje si¢
wykonanie doziemnej linii kablowej SN, pomig¢dzy stacja kontenerowa a istniejacym stlupem SN
znajdujacym si¢ w okolicy inwestycji. Kabel bedzie utozony w ziemi na glebokosci 80 cm na podsypce
piaskowej (10 cm), pokrycie kabla réwniez piaskiem (10 cm). Warstwy piasku zostang pokryte
gruntem rodzimym. Masy ziemne pochodzace z wykopoéw pod trasy kablowe, zostang oznaczone w
taki sposob, aby mozliwe bylo, ponowne wykorzystanie usuni¢tych mas ziemnych do przysypania tego
samego odcinka prowadzonych linii kablowych. Pozostale masy ziemne z wykopow beda
wykorzystane do mikroniwelacji terendw, na ktorych bedzie znajdowata si¢ inwestycja. Roboty
ziemne beda wykonywane wedlug normy: PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogolne.

7.6 Konstrukcja wsporcza

Montaz paneli ma opierac si¢ na konstrukcji wolnostojacej, sktadajacej si¢ ze stalowej ocynkowanej
ramy, poziomych 1 pionowych profili nosnych oraz elementdow mocujacych. Konstrukcja wsporcza
bedzie przytwierdzona bezposrednio do podloza (pale wbijane w grunt przy pomocy kafara).
Glegbokos§¢ osadzania zalezy od konkretnych warunkéw panujacych na miejscu i jest ustalana
indywidualnie przez projektanta na podstawie warunkow panujgcych na miejscu montazu, w oparciu
0 no$no$¢ gruntu oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem. Wytrzymato$¢ takiego sposobu mocowania
paneli do podtoza zostata przebadana i moze wytrzymaé obcigzenie wiatrem do 0,48 kN/m? i $niegiem
do 2,5 kN/m?. Wysoko$é konstrukeji wsporczej wraz z zamontowanymi panelami fotowoltaicznymi
wynosi¢ bedzie maksymalnie do 4 m wysokosci.

8. Ewentualne warianty przedsi¢wzi¢cia

- Wariant ,,0” zerowy

Wariant ten miatby miejsce w przypadku niepodejmowania przedsigwzigcia, jednakze biorgc pod
uwage charakter oddzialywania przedmiotowe] inwestycji na Srodowisko, wariant ten nie bylby
najkorzystniejszy dla srodowiska. W prawdzie pozwolitoby to na uniknigcie pewnych krotkotrwatych
ucigzliwosci zwigzanych z etapem budowy/likwidacji przedsigwzigcia, ale nie daloby szansy
wykorzystania potencjalnych mozliwosci terenu, ktory nadaje si¢ pod budowe farmy fotowoltaicznej.
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W przypadku braku realizacji ww. inwestycji mamy do czynienia z niewykorzystaniem terenu
nadajacego si¢ pod wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnego zrodta energii. Budowa farmy
fotowoltaicznej na omawianym terenie jest rozwigzaniem korzystnym pod wzglgdem ekologicznym
I spolecznym. Inwestycja wptynie pozytywnie zar6wno na bezpieczenstwo energetyczne, jak i na
podniesienie $wiadomosci ekologicznej mieszkancow Gminy. Wytwarzanie energii elektrycznej ze
stonca jest jednym z najbardziej proekologicznych sposobow pozyskiwania energii sposrod
wszystkich odnawialnych zrodet energii. Biorac pod uwage lokalizacje planowanej inwestycji oraz
specyfike instalacji fotowoltaicznych przewiduje si¢ brak wystapienia znaczacego, skumulowanego
oddzialywania na planowanym obszarze. Ponadto ochron¢ S$rodowiska na etapie realizacji
i eksploatacji przedsiewzigcia zapewni zastosowanie prawidlowych rozwigzan projektowych,
technicznych

I technologicznych oraz zachowanie podstawowych zasad sztuki budowlanej, a takze wilasciwa
organizacja prac budowlanych.

- Wariant alternatywny

W ramach wariantu alternatywnego zostang zastosowane inne rozwigzania technologiczne polegajace
na zmianie konkretnych parametrow poszczegolnych elementow wchodzacych — w  sklad
przedmiotowej farmy stonecznej. Zmiany moga dotyczy¢ miedzy innymi: mocy i ilo$ci zastosowanych
paneli, mocy instalacji fotowoltaicznej, odleglosci pomiedzy panelami, katow nachylenia paneli,
parametréw i mocy zastosowanych falownikéw. W przypadku wariantu alternatywnego zastosowane
rozwigzania wplyna na ilo$¢ wytwarzanej energii elektrycznej, natomiast charakter oddzialywania na
srodowisko bedzie identyczny jak w przypadku wariantu budowy.

9. Przewidywana ilo§¢ wykorzystywanej wody i innych
wykorzystywanych surowcow, materialow, paliw oraz energii

Zapotrzebowanie na wodg, surowce, materiaty, paliwa oraz energi¢ w obecnym momencie jest trudne
do okreslenia. Dokladne dane odno$nie zuzycia surowcOw pojawia si¢ na etapie projektu
wykonawczego instalacji fotowoltaicznej. Na obecnym etapie mozna okresli¢ przyblizone wartosci
Zuzycia Surowcow.

9.1 Etap budowy

Najwieksze zuzycie materiatdéw pojawi si¢ w fazie budowy (elementy nos$ne paneli fotowoltaicznych,
przewody i kable, ogrodzenie). W trakcie transportu i montazu elementow farmy fotowoltaicznej
wystapi typowe zapotrzebowanie na paliwo niezbedne do napedu maszyn i1 urzadzen. Nie przewiduje
si¢ stalego poboru wody z wodociagéw na potrzeby budowy poniewaz w procesie technologicznym
montazu konstrukcji wolnostojacych jedynie wbija si¢ elementy stalowe nie uzywajac zaprawy, a wigc
woda nie jest konieczna. Przewiduje si¢ zuzycie wody na potrzeby fizjologiczne pracownikow, woda
bedzie dostarczana na teren budowy. W trakcie wykonywania robot, pracownicy fizyczni beda mieli
zapewnione odpowiednie warunkami sanitarno-higieniczne.

Szacunkowe zuzycie materialow, surowcoOw i energii na etapie budowy elektrowni fotowoltaicznej
do 1 MW:

Woda, surowce, materiaty, paliwa oraz energia: Ilo$¢ [jm]
Woda na cele socjalne (toaleta przeno$na/kontener sanit.) ok. 6 m3
Piasek (przy uktadania kabli jezeli zaistnieje taka koniecznosc¢) ok. 8 m3
Zwir ok. 20 - 40 m3
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Paliwo (transport, maszyny: minikoparka, minipalownica, ok. 4 m3
zaggszczarka ....)

Energia elektryczna 1 500 kWh
Materialy, wyposazenie i urzadzenia elektrowni: Io$¢ [jm]

Stal (konstrukcje wsporcze + ogrodzenie) ok. 67 Mg
Panele fotowoltaiczne ok. 3500 szt. — 61Mg
Trafostacja (prefabrykat zelbetowy) z wyposazeniem ok. 28 Mg
Inwertery ok. 12 szt. ok. 1Mg
Bednarka Fe/Zn do instalacji wyréwnawczej ok. 1,4 Mg
Kable (nn; SN; DC) ok. 6Mg

9.2 Etap eksploatacji

Na etapie eksploatacji nie beda wykorzystywane surowce naturalne. Instalacja Fotowoltaiczna to
instalacja bezobstugowa, niewymagajaca zasilania w wod¢. W trakcie funkcjonowania elektrowni
stonecznej nie beda powstawa¢ odpady, gdyz wykonywane prace konserwacyjne polegaja na
pomiarach pracy urzadzen technicznych. W instalacji fotowoltaicznej nie ma cze$ci mechanicznych
wymagajacych wymiany ani napraw. W panelach fotowoltaicznych zastosowana jest powtoka
,Amonia Resistance” oraz ,,Anti-Pic”, ktore zapobiegaja osadzaniu si¢ pytow i osadéw na panelach
fotowoltaicznych. Nie planuje si¢ mycia paneli fotowoltaicznych.

Szacunkowe zuzycie materiatow, energii na etapie eksploatacji:

Woda, surowce, materiaty, paliwa oraz energia: [los¢ [JM/rok]
Paliwo (transport, koszenie ) ok. 0,5 m3
Energia elektryczna ok. 10-15 MWh

9.3 Etap likwidacji
Likwidacja przedsigwzigcia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz z infrastrukturg
towarzyszacg oraz rekultywacji terenu zajmowanego stalowa konstrukcje pod farmg¢ fotowoltaiczng.
Rekultywacja bgdzie miata na celu przywrocenie srodowiska glebowego do stanu przedrealizacyjnego,
uzupehnieniu ewentualnych ubytkow mas ziemnych powstatych w wyniku prowadzenia wykopow.
Emisja substancji do powietrza
Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie
wplywac na srodowisko poprzez emisje¢ substancji do powietrza, szczegolnie w procesie spalania paliw
przez samochody ci¢zarowe shuzace do wywozu odpadéw oraz urzadzenia i maszyny shuzace do
demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujacych:

e brak szkodliwego dziatania (02, N2, H2);

e Dbezposredni brak szkodliwego dziatania (CO2, CH4, NH3, N20);,

e negatywny wplyw na zdrowie organizmow (CO, NOx, CxHx, PM, metale ci¢zkie).
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Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krotkotrwate, zwigzane z likwidacja
oraz budowg elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg i nie wptynie na ogdlny
poziom zanieczyszczenia powietrza.

Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco r6zni¢ si¢ od
emisji halasu podczas fazy budowy. Gléwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie
inwestycyjnym 1 w jego okolicach podczas rozbiorki elementow wchodzacych w sktad
przedsigwzigcia, beda pracujace maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe
I cigzarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko
krotkotrwate.

Zasigg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywaé na odleglo$¢ do 100 m. Najblizej zlokalizowane
zabudowania znajdujg si¢ w odlegtosci ok. 4 m w Kierunku poélocnym od lokalizacji planowanej
inwestycji.

Nie przewiduje si¢ przekroczen poziomow hatasu na terenach budowy mieszkaniowej ani zagrodowe;.
Aby ogranicza¢ jego emisje, zaleca si¢, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
demontazowych postugiwaty si¢ nowoczesnym i sprawnym sprzg¢tem o niskiej emisji hatasu, jedynie
W porze dziennej.

Zjawisko wystapienia halasu 1 wibracji bedzie miala charakter krotkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
ucigzliwosci z tym zwigzane beda miaty charakter przemijajacy i ustapig catkowicie po zakonczeniu
prac zwigzanych z usuwaniem elementdéw elektrowni fotowoltaiczne;.

Wytwarzanie odpadow

Etap likwidacji planowanego przedsigwzigcia wigza¢ si¢ bedzie z demontazem wielu podzespolow
elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktorych wchodzi wiele warto§ciowych materiatéw — Zelazo,
krzem, miedz, stal, aluminium. Materialy te powinny zosta¢ przekazane zewnetrznym,
wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajagcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji,
w celu ich odzysku, a nastgpnie recyklingu.

Wsrod innych odpadow, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda sig¢
migdzy innymi: gruz, gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materialy izolacyjne oraz oleje 1 ptyny
robocze. Gruz i gleba moga zosta¢ wykorzystane do uzupetlnienia ewentualnych ubytkow mas
ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajagce
zezwolenia w zakresie odbierania 1 unieszkodliwiania odpadow, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Inwestor zwroci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewzigcia i przeprowadzenie kompleksowej
rekultywacji terenu przywrocito pierwotny stan krajobrazu sprzed realizacji inwestycji.

10. Rozwiazania chroniace Srodowisko

Planowane do realizacji przedsiewzigcie nie bgdzie mialo wptywu na pogorszenie warunkdéw
srodowiskowych. Pojawiajace si¢ oddziatywania przedsiewziecia w fazie realizacji mieszcza si¢
w granicach dopuszczalnych poziomow dla poszczegdlnych komponentow srodowiska. Przedmiotowa
inwestycja bedzie realizowana w sposob zgodny z wymogami ochrony srodowiska. Szczeg6lny nacisk
bedzie natozony na zminimalizowanie oddzialywania na $rodowisko naturalne powstate w fazie
realizacji przedsigwzigcia.
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10.1 Faza budowy

W fazie realizacji instalacji paneli fotowoltaicznych beda wystepowaty zjawiska towarzyszace
drobnym robotom ziemnym oraz montazowym. Materiaty budowlane bedg dostarczane przez firmy
zewnetrzne 1 magazynowane na wyznaczonym ku temu miejscu. W przypadku niesprzyjajacych
warunkow atmosferycznych materialy budowlane beda przechowywane w  kontenerach
magazynowych. Sprzet budowlany bedzie pracowal w porze dziennej w godzinach migdzy 6.00 a
22.00, co przyczynia si¢ do zminimalizowania ucigzliwosci zwiazanych z etapem realizacji
przedsigwzigcia. Na terenie inwestycji nie bedg wykonywane czynno$ci uzupetniania paliwa i naprawy
sprzetu. Planowana instalacja jest bezobstugowa co za tym idzie, wszystkie naprawy i konserwacje
sprzetu beda wykonywane poza terenem inwestycji. Ponadto zaplecze budowy bedzie zlokalizowane
w oddaleniu od zabudowy podlegajacej ochronie akustyczne;.

Zaplecze budowy zostanie zorganizowane w sposOb zapewniajacy oszczgdne korzystanie z terenu
I minimalne przeksztalcenie jego powierzchni. Zaplecze budowy beda stanowity 2 kontenery, jeden
gospodarczy dla pracownikow, a drugi jako magazyn dla sprzetu. Kontenery beda zlokalizowane we
wschodniej czesci dziatki nr ewid. 75, w miejscu gdzie bedzie wydzielony wjazd na dziatke. Zaplecze
zostanie zabezpieczone przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen do gruntu i wod. W tym celu, plac
budowy bedzie wyposazony w $rodki stuzace do neutralizacji rozlanych substancji ropopochodnych,
a w przypadku wystgpienia awaryjnego wycieku substancji ropopochodnych i skazenia gruntu,
zostanie przeprowadzona, za posrednictwem wykwalifikowanej firmy, rekultywacja skazonego
obszaru za pomocg sorbentow.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Faza budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzala si¢ z emisja niezorganizowang
spalin z silnikéw pojazdow 1 maszyn roboczych. W trakcie realizacji inwestycji emisja zanieczyszczen
bedzie miata charakter czasowy 1 lokalny. Z uwagi na niewielka emisj¢ substancji do atmosfery
Z planowanego przedsigewzigcia nie przewiduje si¢ ograniczenia emisji za pomocg dodatkowych
urzadzen.

Wykorzystanie odpadu

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane beda przez firme zewnetrzng. Zgodnie z art.
3, ust. 1, pkt. 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach, wytwoércg odpadoéw powstajacych
w wyniku $wiadczenia ustlug w zakresie budowy, rozbidrki, remontu obiektow, czyszczenia
zbiornikow 1 urzadzen do sprzatania, konserwacji 1 napraw bedzie podmiot, ktory swiadczy ustuge,
chyba ze umowa o $wiadczenie ustug stanowic bedzie inaczej (Dz. U. z 2018 ., poz. 992). Wytwarzane
w trakcie budowy odpady komunalne 1 budowlane beda sktadowane w kontenerach, w miejscach do
tego przeznaczonych. Inwestycja wigze si¢ z obecnoscig ok. 6 pracownikoéw przez 21 dni na terenie
planowanej inwestycji. To wiaze si¢ z zuzyciem wody na potrzeby fizjologiczne pracownikow, woda
bedzie dostarczana na teren budowy. W trakcie wykonywania robot, pracownicy fizyczni bedg mieli
zapewnione odpowiednie warunkami sanitarno-higieniczne. Miedzy innymi bedzie to wyposazenie
budowy w odpowiednie pojemniki odpowiadajace normie 120 | objetosci dla kazdych 10-ciu
pracownikow. Miejsce magazynowania odpadéw budowlanych begdzie wynika¢ z organizacji placu
budowy wykonawcy. Na obecnym etapie nie jest mozliwe okreslenie dokladnego miejsca ich
sktadowania.
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Ochrona powierzchni ziemi

Zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi zwigzane begdzie gtownie z taka organizacja placu
budowy, aby na jego terenie i w okolicy nie pozostaty resztki materiatow budowlanych, ktére moga
powodowaé zanieczyszczenie gruntu. W trakcie budowy podjete beda dzialania zmierzajace do
zapewnienia nalezytego stanu technicznego wykorzystywanych maszyn 1 urzadzen w celu
zminimalizowania mozliwosci wycieku z nich substancji niebezpiecznych (oleje, benzyna).
Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane beda sktadowane w miejscach do tego
wyznaczonych.

Ochrona przed hatasem

Na etapie budowy minimalizacj¢ emisji hatasu mozna uzyska¢ dzigki zastosowaniu ponizszych
rozwigzan:

» Wykonawca prac budowlanych winien wprowadzi¢ najmniej ucigzliwg akustycznie technologie prac
budowlanych,

 Prowadzenie prac w miar¢ mozliwo$ci wytacznie w godzinach pomigdzy 6.00 a 22.00,

* Zaplecze budowy powinno by¢ zlokalizowane w oddaleniu od zabudowy,

* Wykorzystywane maszyny i1 urzadzenia powinny by¢ sprawne i spetnia¢ wymagania okreslone
W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz. U.
2005 nr 263, poz. 2202 z pdzn. zm.),

* Przygotowac informacje¢ do okolicznych uzytkownikow terenu o planowanych pracach budowlanych
I okresowych ucigzliwo$ciach zwigzanych z ich przeprowadzeniem. Minimalizacja zuzycia wody
I wytwarzania Sciekow. Pracownicy wykonujacy prace budowlane bgda korzysta¢ ze specjalnie do
tego przetransportowanych na teren inwestycji konteneréw sanitarnych.

Ochrona fauny
W ramach zabezpieczenia terenu prowadzonych prac przewiduje si¢ ewentualne wykopy 1 miejsca

prac ziemnych na czas realizacji inwestycji ogrodzi¢ siatkg o oczkach nie wigkszych niz 0,5 cm
I wysoka, na co najmniej 50cm, ktora bedzie wkopana w ziemig. Wszystkie drobne kregowce bytujace
w ogrodzonej strefie zostang przeniesione w bezpieczne miejsce o zblizonej charakterystyce. Ponadto
budowa farmy fotowoltaicznej nie wymaga naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalny, badz
pohaturalnych, usunigcia drzew 1 krzewdw, czy zajgcia siedlisk wrazliwych bedacych potencjalnym
miejscem wystgpowania gatunkéw chronionych. Planuje si¢ rowniez potozenie podziemnych linii
elektroenergetycznych oraz wysianie rodzimych odmian trawy, tak by nie wprowadza¢ obcych
gatunkow do ekosystemu.

W celu ochrony i zminimalizowania ewentualnego oddzialywania na ptazy w trakcie realizacji
wykopow pod linie elektroenergetyczne zostang podjete dziatania:

e Prace beda prowadzone w sposdb niepowodujgcy powstania zastoisk 1 zalewisk, ktore moga by¢
wykorzystywane przez plazy jako siedliska lggowe,

e W wykopach o waskim rozstawie (np. pod instalacje kablowe) stosowane bedg punktowe pochylnie
umozliwiajace opuszczenie wykopu przez zwierzeta,

e Prace bgda prowadzone w sposob umozliwiajacy przemieszczanie si¢ ze stref zagrozenia zwierzat,
ktére mimo zastosowanych zabezpieczen przedostaty si¢ na obszar objety robotami.

e Wykopy zostang zabezpieczone przed dostepem plazéow przez zastosowanie wygrodzen
zabezpieczajacych.
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10.2 Faza eksploatacji

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie emitowac¢ zadnych zanieczyszczen do atmosfery.

WyKkorzystanie odpadu

W fazie eksploatacji farmy fotowoltaiczne nie przewiduje si¢ powstawania odpadow. Odpady powstaja
w fazie realizacji przedsiewzigcia oraz podczas prowadzenia prac konserwacyjnych. W czasie prac
konserwacyjnych odpady bedg usuwane z terenu przedsigwzigcia przez podmioty $wiadczace ustugi
konserwacyjne. Przewidywany czas eksploatacji inwestycji wynosi 25 lat. Zuzyte lub uszkodzone
panele fotowoltaiczne zostang poddane recyklingowi. Inwestor zobowigzuje si¢ do przekazania ich
specjalistycznym firmom, posiadajagcym stosowne pozwolenia w zakresie odbierania i odzysku
odpadow.

Ochrona powierzchni ziemi

Farma fotowoltaiczna w fazie eksploatacji nie wplywa réwniez na zanieczyszczenie wod
powierzchniowych, podziemnych oraz gleby. Tym samym nie stwarza zagrozenia dla srodowiska
gruntowo-wodnego.

Ochrona przed halasem

Instalacja nie wytwarza dzwigkow. Projektowane do zastosowania panele ogniw fotowoltaicznych nie
beda wyposazane w wentylatory stuzace do chtodzenia konstrukcji ogniw. Brak systemu chtodzenia
to brak wytwarzania hatasu w czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej. Inwestor zaklada
sprawnos¢ urzadzenia na poziomie fabrycznym, bez zwigkszania sprawnos$ci poprzez zastosowanie
technologii z wymuszonym obiegiem powietrza. Chtodzenie paneli fotowoltaicznych odbywac si¢
bedzie w sposob naturalny, przez obieg powietrza atmosferycznego.

Minimalizacja zuzycia wody 1 wytwarzania $ciekow

Instalacja fotowoltaiczna nie wymaga zuzycia wody 1 nie generuje Sciekéw, za wyjatkiem waod
deszczowych, ktore beda sptywaty powierzchniowo z paneli do gruntu. Wedlug opinii firm
zajmujacych si¢ budowg profesjonalnych farm fotowoltaicznych, panele fotowoltaiczne nie wymagaja
mycia. Wody deszczowe w sposOb wystarczajacy obmywaja powierzchnig instalacji.

Ochrona fauny

Planowana elektrownia solarna w Zaden sposdb nie przyczynig si¢ do zniszczenia badZ dewastacji
siedlisk przyrodniczych, czy tez stworzenia zagrozen dla gatunkéw chronionych. W zwiazku z czym
inwestycja nie wymaga naruszenia i1 przeksztalcania siedlisk naturalnych, badz poétnaturalnych,
usuni¢cia drzew 1 krzewow, czy zajecia siedlisk wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem
wystepowania gatunkéw chronionych. Powierzchnia na ktérej ma by¢ posadowiona inwestycja jest
obszarem suchym, nie podlegajacym okresowemu zalewaniu, stad jej atrakcyjnos¢ dla awifauny nie
wyrodznia jej niczym sposrod obszarow rolnych charakterystycznych dla wigkszej czesci naszego kraju.
Podobnie jak inne dziatki rolne jest miejscem lotéw patrolowych myszotowow i btotniakow, jednakze
niewielka powierzchnia planowanej inwestycji, mozaika siedlisk o zblizonej badz lepszej
charakterystyce daja pewno$¢ braku negatywnego oddzialywania. Zgrupowania bociandw majace
miejsce w okresie przed ich migracja maja miejsce na wielu powierzchniach rolnych 1 wytaczenie
fragmentu jednej z nich nie bedzie negatywnie rzutowaé. Podobnie rzecz si¢ ma z mozliwoscia
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koncentracji ggsi. Wybieraja one tereny podmokte, pola zlokalizowane w poblizu zbiornikéw
wodnych, a takze obsiane kukurydza, na ktorej moga zerowaé. W zwigzku z powyzszym nie
przewiduje si¢ mozliwos$ci ograniczenia korzystania ze Srodowiska przez te gatunki. Podobnie jest w
przypadku czajek — zajecie fragmentu dziatki w Zzaden sposob nie stanowi bariery i nie ogranicza
dostepu do miejsc odpoczynku i zerowania. Ponadto powierzchnia pod panelami pokryta jest trawa, a
w zwigzku z tym dostgpna przez caty rok dla gatunkow ptakow przebywajacych na ziemi. Jak
wcezesniej zostalo juz wskazane Inwestor planuje ogrodzi¢ teren inwestycji, w taki sposob, aby
ogrodzenie nie stanowito bariery dla zwierzat. Planowane jest uzycie siatki o wysokosci do 2,20 m i
oczkach o $rednicy minimum 10 cm, co jest wystarczajace dla zapewnienia swobodnej migracji
drobnych ssakow, ptazow 1 gadow. Ponadto planuje si¢ pozostawi¢ wolng przestrzen pomigdzy siatka
a ziemig wynoszacg 20 cm.

Dodatkowo panele fotowoltaiczne zostang zabezpieczone powtoka antyrefleksyjng. Ma to na celu
zlagodzenie badz catkowite wyeliminowanie powstawania zagrozen zwigzanych z imitacja
powierzchni lustra wody, a takze powstawaniem tak zwanego efektu ol$nienia. Efekt ol$nienia to
chwilowe o$lepienie, ktore moze by¢ spowodowane odbiciem $wiatla np. od karoserii samochodu lub
powierzchni wody. Powloka antyrefleksyjna pokrywajaca panele zwieksza absorbcje energii
promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia §wiatta od powierzchni
paneli. W zwiagzku z powyzszym panele fotowoltaiczne nie beda oslepia¢ ptakéw, mogacych
przelatywac nad instalacjg. Ponadto ptaki, jak i rOwniez inne mate zwierzeta wykorzystuja czesto cien
rzucany przez zamontowane, stojgce na ziemi panele. Tym samym mozna stwierdzi¢, iz elektrownie
stoneczne nie stanowig zagrozenia dla zwierzat i ptakow.

Staty tadunek dodatni oraz stale pole elektryczne.

Elektrownia fotowoltaiczna sktada si¢ z modulow fotowoltaicznych, ktorych potaczenie szeregowe
sktada si¢ na napigcie stale DC (direct current), ktorego zakres jest zalezny ilo$ci szeregowo
potaczonych modutéw i zawiera si¢ w przedziale od 0 do 1000V (zgodnie z normg PN-EN 61215).
Oznacza to, ze potencjat pomiedzy kablem plus oraz minus wynosi do 1000V. Potencjat kabla plus
oznacza w tym wypadku ,,staty ladunek dodatni”. Nalezy nadmieni¢, Ze niebezpieczenstwo wynikajace
ze stalego napigcia/tadunku polega na mozliwosci przeptywu tego fadunku do obiektu o nizszym
potencjale, czyli mozliwosci zajécia porazenia pragdem elektrycznym. Wtasnie w tym celu stosuje si¢
izolacj¢ okablowania oraz wszystkich komponentow, ktérymi ptynie prad. Uzycie izolowanego
okablowania jest analogiczne jak w sieci elektrycznej budynkow mieszkalnych.

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktorym plynie prad i jest naturalnie
niezbedne do wymuszenia ruchu elektronéw i przeptywu pradu. W zasadzie bezzasadne jest
podnoszenie argumentu pola elektrycznego w przypadku pradu statego.

10.3 Faza likwidacji
Faza likwidacji bedzie polegata na rozmontowaniu i wywiezieniu poszczegolnych elementéw farmy
fotowoltaicznej. Oddzialywania jakie bgda wystepowaly w fazie likwidacji beda zblizone to tych
z fazy realizacji inwestycji. Po zakonczeniu eksploatacji, na terenie przedmiotowej inwestycji,
zostanie przywrdcony pierwotny stan sSrodowiska przyrodniczego ze wzglgdu na minimalng ingerencje
W podtoze gruntowe.
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11. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do Srodowiska
substancji lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych
srodowisko

11.10dprowadzenie $ciekoéw socjalno-bytowych

Niewielka produkcja $ciekow socjalno-bytowych wystapi w fazie budowy/likwidacji instalacji
fotowoltaicznej. Zaplecze budowy beda stanowity 2 kontenery, jeden gospodarczy dla pracownikdw,
drugi stuzacy jako magazyn dla sprzetu, oraz przenos$na kabina toaletowa. Zaplecze budowy zostanie
zorganizowane w sposob zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu 1 minimalne przeksztatcenie
jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren zostanie przywrocony do poprzedniego stanu. Scieki
socjalno-bytowe z przeno$nej kabiny toaletowej bedg odprowadzane do szczelnych zbiornikow
bezodptywowych, ktorych zawarto$¢ bedzie usuwana przez uprawnione podmioty.

11.2 llos¢€ i sposob odprowadzania Sciekow technologicznych
W wyniku funkcjonowania przedmiotowej elektrowni stonecznej na zadnym z etapéw funkcjonowania
inwestycji (realizacja, eksploatacja, likwidacja) nie beda powstawaty $cieki technologiczne.

Panele fotowoltaiczne, ktore zostang wykorzystane do budowy instalacji fotowoltaicznej, beda pokryte
warstwg samoczyszczaca, z ktorej zanieczyszczenia beda usuwane przez opady atmosferyczne i1 wiatr.
Nie planuje si¢ mycia paneli fotowoltaicznych. Wody deszczowe w sposdb wystarczajacy beda
obmywac¢ powierzchnig¢ instalacji.

11.3 Odprowadzanie wod opadowych i roztopowych
Wody opadowe i roztopowe beda sptywaé po powierzchni paneli fotowoltaicznych nachylonych pod
katem 20-35°, a nastgpnie beda wsigka¢ do gruntu w ich bezposrednim sasiedztwie. Wody opadowe
i roztopowe nie bedg miaty kontaktu z substancjami niebezpiecznymi, poniewaz do budowy instalacji
zostang uzyte materialy nie wchodzace w reakcje z wodg opadowa. W zwigzku, z tym brak jest
koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen na etapie eksploatacji inwestycji.

12. Rodzaj, przewidywane ilo$¢ i sposob postepowania z odpadami

12.1 Przewidywane wielkoSci wytwarzanych odpadéw na etapie

Inwestycji
Kod odpadu Rodzaj odpadu Tlo$¢ przewid. [Mg]

120102 Czastki 1 pyly zelaza oraz jego stopow 0,02
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,4

1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,05
1501 03 Opakowania z drewna 0,3

1501 04 Opakowania z metali 0,02
150105 Opakowania wielomaterialowe 0,001
170102 Odpady ze szkta 0,005
170103 Odpady z tworzyw sztucznych 0,005
1701 82 Inne, niewymienione odpady budowlane 0,008
17 04 05 Zelazo i stal 0,05
1704 11 Kable, inne niz wymienione w 17 04 10 0,22
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17 05 04 Gleba, ziemia, w tym kamienie, inne nizw 17 05 03 1,66
191002 Odpady metali niezelaznych 0,008
2001 39 Tworzywa sztuczne 0,08
2003 04 Szlamy ze zbiornikéw bezodptywowych stuzacych do 0,8
gromadzenia nieczystosci
17 04 02 Aluminium 0,005
RAZEM 3,63

Odpady powstale na etapie realizacji zostang zagospodarowane przez uprawnionych odbiorcow
poprzez zlecenie / umowe¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami podmiotom, ktore
posiadaja zezwolenie na zbieranie odpadow lub zezwolenie na przetwarzanie odpadow zgodnie z art.
27 ust. 2 Ustawy o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992 ze zm.).

W trakcie prowadzenia prac montazowych odpady beda magazynowane na terenie placu budowy
W miejscach specjalnie dla nich wyznaczonych w sposéb nie kolidujacy z prowadzonymi robotami
i spetniajacymi wymogi BHP. Odpady beda magazynowane selektywnie wedlug rodzaju kodu
I asortymentu gabarytowego w pojemnikach odbiorcéw lub w uporzadkowanych pryzmach. Przed
oddaniem elektrowni do uzytku wszystkie odpady =zostang przekazane a teren ostatecznie
uporzadkowany.

12.2 Przewidywane wielko$ci wytwarzanych odpadéow na etapie
eksploatacji

Kod odpadu | Rodzaj odpadu Tlo$¢ przewid. [Mg]

16 82 02 Odpady inne niz niebezpieczne, nieujete w innych grupach 0,2
16 02 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 0,05
16 02 16 Elementy usunicte z zuzytych urzadzen inne niz wymienione 0,0005

w 16 02 15
17 04 07 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali 0,005
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,005
2001 36 Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione 0,1

w 20 01 21,20 01 23112001 35

RAZEM 0,36

Na etapie eksploatacji inwestycji odpady nie beda magazynowane na terenie elektrowni. Po wykonaniu
serwisu badz naprawy urzadzenia — zespo6l serwisowy bedzie zobligowany do zabrania ich z terenu
elektrowni do miejsca magazynowania za potwierdzeniem przekazania podmiotowi, ktdry posiada
zezwolenie zgodnie z art. 27 ust. 2 Ustawy o odpadach (Dz. U. 2018 poz. 992 ze zm).
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12.3 Przewidywane wielkoSci wytwarzanych odpadéw na etapie
likwidacji

W fazie likwidacji inwestycji podstawowa czynno$cig bedzie demontaz poszczegolnych elementow
wchodzacych w sktad elektrowni stonecznej. Powstang odpady zwigzane z rozbiorka konstrukeji pod
panele fotowoltaiczne oraz usunigciem infrastruktury elektroenergetycznej, gtéwnie:

- ztom stalowy,

- elementy lub cze$ci sktadowe usunigte z zuzytych urzadzen,

- zdemontowane kable aluminiowe i miedziane w izolacji,

- obudowy rozdzielnic i wyposazenie (aparaty elektryczne),

- zelbetowa konstrukcja trafostacji.

Odpady te zostang przekazane do wykorzystania lub unieszkodliwiania uprawnionemu odbiorcy
i w zdecydowanej wigkszosci poddane recyklingowi. Przewidywany czas eksploatacji elektrowni
fotowoltaicznej to 25 lat.

Kod Rodzaj odpadu Tlos$¢ przewid. [Mg]

odpadu

16 02 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 62 Mg
13

16 02 16 Elementy usunigte z zuzytych urzadzen inne niz wymienione 0,5 Mg
w 16 02 15

16 06 02 Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 0,03Mg

17 02 03 Odpady tworzyw sztucznych 1,5 Mg

17 04 02 Aluminium 0,3 Mg

17 04 05 Zelazo i stal 74 Mg

170411 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 6 Mg

RAZEM 144,33 Mg

LCA paneli fotowoltaicznych

Badania aspektow Srodowiskowych 1 potencjalnych wplywdéw w okresie catego Zycia paneli
fotowoltaicznych, od pozyskania surowcéw, az do momentu, kiedy stanie si¢ odpadem i zostanie
poddany procesom odzysku: procesom recyklingu i unieszkodliwiania, maja juz swoja ponad
pigtnastoletnig tradycje.

Potrzeby energetyczne do produkcji modutdéw fotowoltaicznych i komponentéw BOS sg analizowane
w celu oceny energetycznej czasu zwrotu i emisji CO2 dla wytworzenia koncowego produktu, czyli
paneli fotowoltaicznych. Zaktadajac napromieniowanie 1700 kWh/m2/rok (warunki dla Hiszpanii),
czas zwrotu energii wynosit 2,5-3 lat dla instalacji fotowoltaicznych montowanych na dachu i 3-4 lat
dla wielomegawatowych systemow fotowoltaicznych, montowanych na konstrukcjach metalowych
nietrwale zwigzanych z gruntem.
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Fot. 10. Schemat recyklingu ogniw i modutow PV z krystalicznego krzemu.

Whnioskujac, dla terendw potozonych w Polsce, czas energii elektrycznej bedzie wynosit analogicznie
okoto od 3-3,5 roku dla matych instalacji na dachu i do 5 lat dla farm fotowoltaicznych montowanych
w gruncie.

Unikniecie emisji CO2 dla systemow fotowoltaicznych obliczono jako 50-60 g/kWh si¢ i ewentualnie
20-30 g/kWh w przysztosci. Prowadzi to do wniosku, ze w dtuzszej perspektywie sie¢ potaczonych
systemOw PV moze znacznie przyczynic si¢ do zmniejszenia emisji COx.

Stopien odzysku materiatow w recyklingu modutéw fotowoltaicznych:

LP. MATERIAL ILOSC UDZIAL STOPIEN
[kg/m2] MASOWY ODZYSKU
[%0]
1 Szklo 10 74,16 90
2 Aluminium 1,39 10,3 100
3 Ogniwa PV 0,47 3,48 90
4 EVA, Tedlar® 1,37 10,15 -
5 Kontakty elektryczne 0,1 0,75 95
6 Substancje spalajace 0,16 1,16 -

Skumulowane zapotrzebowanie energetyczne:

LP. RODZAJ ODPADU CED [MJ- WARTOSC  |OSZCZEDNOSCI
KRZEMOWEGO Eq/t] [%] [%]
1 Odpad z tygla 7,957 1,92 98,08
2 Przetworzenie wierzchotkow i 28,676 6,91 93,09
den
3 Przetworzenie skrawkow 29,489 7,11 92,89
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4 Przetworzenie potamanych 73,527 17,52 82,28
ogniw

5 Przetop krzemu 245,536 59,16 40,84

6 Krzem fotowoltaiczny 415,023 100,00 0

13. Ilos¢ i rodzaje zainstalowanych i planowanych maszyn, urzgdzen

Na terenie planowanej inwestycji na etapie budowy i likwidacji przedsigwzigcia bedzie znajdowato si¢
do 5 samochodow osobowych i cigzarowych ( tj. tadowarka). Na etapie budowy bedzie pracowat jeden
Reszta prac zostanie

kafar, urzadzenie stuzace do whbijania konstrukcji wsporczych w ziemie.

wykonana recznie.

14. Jednolite czesci wod powierzchniowych i podziemnych

14.1 Wody powierzchniowe

Teren planowanego przedsiewziecia potozony jest w regionie wodnym Srodkowej Wisty, w zlewniach
lewostronnych doptywow Wisty od ujscia Bzury do granicy RZGW Warszawa. \WWchodzi ona w sktad
dorzecza rzeki Wisty. Ponizej zamieszczono mape lokalizacji przedsigwzigcia na tle mapy podziatu

hydrograficznego.

Fot. 11. Mapa z lokalizacja inwestycji.
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Zgodnie z charakterystyka Jednolitych Czegsci Wod Rzecznych stanowigcg zalacznik do Planu
gospodarowania wodami na obszarze Dorzecza Wisty (Dz. U. z 2016 r. poz. 1911) teren razem
z wymieniong zlewnig wchodzi w sktad PLRW200017278552 o typie 17 — potok nizinny piaszczysty

oraz PLRW20002027859 o typie 20 — rzeka nizinna zwirowa.

Jednolita cze¢$¢ wod powierzchniowych (JCWP)
Regionalny .
Europejski Nazwa Region Obszar Zarzad Tvo JCWP . Tﬁdzaj .
kod JCWP JCWP wodny Dorzecza Gospodark yp uzyreowania
- . JCWP
i Wodnej
Potok
PLRW2000 Doptyw z nizinny
17278552 Lysej Gory piaszczysty
a7
Zglowiaczka Region
wyplywu z ) wodny d(gisezc?zra RZGW rolna
jez. Srodkowe;j Wisty Warszawa Rzeka
PLRW2000 Gluszynskieg Wisty nizinna
27859 odo zZwirowa
Chodeczki (20)
bez
Chodeczki
Tabela. Przyporzadkowanie JCWP do terenu inwestycji.
Ocena JCWP PLRW 200017278552
Status Naturalna czes¢ wod

Cel dla stanu/potencjatu ekologicznego

Dobry stan ekologiczny

Cel dla stanu chemicznego

Dobry stan chemiczny

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego

Ponizej dobrego

Ocena stanu chemicznego Dobry
Ogolna ocena stanu JCWP Zty
Ocena ryzyka nieosiggni¢cia celow srodowiskowych Zagrozona
Termin osiagnigcia celow srodowiskowych 2027

Ocena JCWP LRW 20002027859

Status

Naturalna cze$¢ wod

Cel dla stanu/potencjatu ekologicznego

Dobry stan ekologiczny

Cel dla stanu chemicznego

Dobry stan chemiczny

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego

Umiarkowany

Ocena stanu chemicznego Dobry
Ogo6lna ocena stanu JCWP Zty
Ocena ryzyka nieosiagnigcia celow srodowiskowych Zagrozona
Termin osiggnigcia celow srodowiskowych 2027

Tabela. Ocena stanu JCWP

14.2 Wody podziemne

Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 1 MW polozona bgdzie na terenie jednolitych czg$¢ waod

podziemnych Nr JCWPd : 47
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Powierzchnia: 2772,0 km?

Region: Srodkowej Wisty

RZGW Warszawa

Region hydrogeologiczny (Paczynski, 1995) — | — mazowiecki, VI — wielkopolski, VIII -
kutnowski

63

02468km
L)

Fot. 12. Mapa z lokalizacja wod podziemnych Nr JCWPd : 47

System krazenia wod podziemnych na terenie JCWPd 47 w znacznym stopniu uksztattowany jest
przez Wiste, ktéra stanowi granice jednostki na odcinku okoto 80 km. Pozostate granice
powierzchniowe zwigzane sg ze zlewniami mniejszych ciekéw, doptywdéw Wisty. Zasilanie
powierzchniowe odbywa sie dzieki opadom atmosferycznym (trzeba jednak pamieta¢, ze na
omawianym obszarze zasilanie to przyjmuje najmniejsze wartosci w skali catej Polski). Opady zasilajg
bezposrednio poziom Q1, z ktdrego jesli nie trafig do Wisty lub jednego z doptywodw, to przesaczajg
sie do poziomow gtebszych, zwtaszcza Q2. Poziom Q2 moze by¢ réwniez zasilany dzieki
bezposredniemu przesgczaniu sie opaddw poprzez poziom rozdzielajgcy Q1/Q2. Istnieje takze
mozliwos¢ doptywu lateralnego do poziomu Q2 z odpowiadajgcych mu zagregowanych poziomow
sgsiednich JCWPd. Przeptyw w poziomach Q1 i 02 odbywa sie generalnie w kierunku najblizszego
wiekszego cieku drenujgcego te poziomy. Gtéwng natomiast bazg drenazu na tym obszarze jest Wista
i wymusza ona na znacznym obszarze przeptyw wéd podziemnych w kierunkach N i NE. Obszarami
zasilania w obrebie JCWPd 47 sg przed wszystkim potudniowe jej czesci — obszary wododziatowe z
sgsiednig jednostkg. Gtebsze zagregowane poziomy wodonos$ne nie majg bezposredniego kontaktu z
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powierzchnig terenu. Wody wystepujgce w tych pietrach sg efektem przesgczania poprzez nadlegte
poziomy trudno przepuszczalne albo tez skutkiem doptywu podziemnego spoza granic JCWPd 47,
najprawdopodobniej z obszaréw lezacych na pofudnie od opisywanej jednostki. Rodwniez i dla tych
poziomoéw bazg drenazowg jest Wista ale juz raczej inne cieki nie maja takiej sity oddziatywania.
Kierunki przeptywu w tych poziomach nie jest dostatecznie udokumentowany, zwtaszcza w ich
partiach lezagcych w znacznym oddaleniu od Wisty. Nie podlegajgca dyskusji jest wymiana wéd w
gtebszych partiach JCWPd z wodami z sgsiednich jednostek. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w systemach
weglanowych J i K wody kraza gtéwnie w systemach szczelin a zasieg gtebokosciowy wystepowania
droznych szczelin nie moze by¢ zbyt duzy. Bardziej szczegdtowych badan wymaga tez rozpoznanie
wspotistnienia wod stodkich i stonych, szczegdlnie w warunkach wymuszonego przeptywu. Znaczng
role w krazeniu wéd podziemnych na terenie JCWPd 47 odgrywajg okna hydrogeologiczne czyli
miejsca, w ktoérych swobodnie mieszajg sie wody z rdéinych pozioméw wodonosnych, co
spowodowane jest brakiem warstw izolujgcych. Takie zjawisko obserwowane jest gtéwnie pomiedzy
poziomami Q1 i Q2 (dosy¢ czesto) ale zdarza sie rowniez pomiedzy innymi zagregowanymi pietrami
np.J, KiPg+Ng. Formami paleogeomorfologicznymi, w ktérych odbywa sie uprzywilejowany przeptyw
wad sg licznie wystepujace na opisywanym obszarze doliny kopalne (oczywiscie o ile wypetnione sg
osadami przepuszczalnymi). Nie do konca zbadany ale na pewno znaczny, zwtaszcza w pietrach Ki J,
wptyw na kragzenie wéd podziemnych ma sie¢ uskokdéw. Czes$¢ z nich ma szczegdlne znaczenie z uwagi
na mozliwos¢ wynoszenia ku mtodszym poziomom wadd o zwiekszonej mineralizacji, co powodowac
moze zmiany w ich chemizmie i co z tym jest powigzane rowniez miejscowe obnizenie jakosci wéd
pitnych. Z drugiej jednak strony strefy uskokowe majg podstawowe znaczenie dla (potencjalnej)
eksploatacji wod termalnych np. w Gostyninie oraz mineralnych (Wieniec Zdréj). Elementami
bilansowymi odbierajagcymi wody z JCWPd 47 sg wspomniany drenaz rzeczy (gtéwnie Wisty) oraz
bezposrednia eksploatacja wod ze wszystkich wtasciwie zagregowanych pozioméw wodonosnych
odbywajgca sie ze zréznicowang wydajnoscig i nieréwnomiernie rozmieszczona powierzchniowo.

Ocena stanu JCWPd
Ocena stanu ilo$ciowego Dobry
Ocena stanu chemicznego Dobry
Ogolna ocena stanu JCWPd Dobry
Ocena ryzyka nieosiggnigcia celow srodowiskowych Zagrozona

Tabela. Ocena stanu JCWPd

Majac na uwadze powyzsze dane:

e W trakcie realizacji inwestycji nie bedg powstawaly $cieki technologiczne,

e powstajace Scieki bytowe w trakcie realizacji beda przechowywane w zamknigtych pojemnikach
przeno$nych toalet i przekazywane do utylizacji poprzez serwis toalet,

e wody opadowo-roztopowe beda naturalnie wsigka¢ w grunt, kontakt z bezotowiowymi panelami
fotowoltaicznymi nie bedzie miat wplywu na ich zanieczyszczenie,

e nie przewiduje si¢ przechowywania na terenie inwestycji paliw, inwestor powinien zostac
zobowigzany do stosowania sprawnego technicznie sprzgtu transportowego celem minimalizacji
ryzyka skazenia ropopochodnymi,

e w ramach przedsigwzigcia nie przewiduje si¢ przeksztalcania koryt ciekéw czy zbiornikow
wodnych, nie bedzie zmieniany przeptyw ciekoéw jak rowniez zmiana jakosci wod powierzchniowych,
przewiduje si¢ zastosowanie bezwodnej technologii oczyszczania paneli w zwigzku z czym nie
przewiduje si¢ ich oddzialywania na wody powierzchniowe, jak roéwniez pierwszy poziom wod
gruntowych.

35



Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania nie przewiduje si¢ zagrozenia dla celow srodowiskowych
zdefiniowanych w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly. Realizacja
przedsigwziecia nie wplywa na ocene ryzyka nieosiggniecia celow srodowiskowych dla obszarow
JCWP oraz JCWPd. Mimo ze obszar JCWP i JCWPd jest obarczony ryzykiem nieosiaggnigcia celow
srodowiskowych 10 przedmiotowe przedsigwzigcie nie bedzie wplywaé na zagrozenie ich
nieosiagnigcia.

Charakterystyka technologii w odniesieniu do oddzialywania na wody podziemne
i powierzchniowe.

Brak fundamentéw konstrukcji paneli fotowoltaicznych uniemozliwia jej wptyw na wody gruntowe.
Transformatory sg umieszczone w stacji kontenerowej. Transformatory sg umieszczane w stacji
kontenerowej i sg typu olejowego. Wody opadowe z terenéw objetych inwestycja beda swobodnie
infiltrowaty do gleby. Z racji zastosowania paneli bezotowiowych mozna je zaliczy¢ do wdd czystych,
nieskazonych. Nie beda mialy w zwigzku z tym wplywu na stan wéd powierzchniowych
I podziemnych. Majac na uwadze powyzsze rozwazania nie maja spetnienia przestanki z art. 81 ust. 3
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko (Dz. U. 2017 poz.
1405). Ponadto nie przewiduje si¢ zagrozenia dla celow srodowiskowych zdefiniowanych w Planie
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

15. Zanieczyszczenie wod i gruntu

Planowana instalacja fotowoltaiczna nie bedzie wplywaé szkodliwie na wody powierzchniowe.
W wyniku funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej na zadnym z etapéw funkcjonowania inwestycji
(budowa, eksploatacja, likwidacja) nie b¢dg powstawaty zanieczyszczenia wod i gruntu. W przypadku
urzadzen wchodzacych w sktad przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej, wszystkie z projektowanych
elementow wykluczajg jakiekolwiek zanieczyszczenie srodowiska wodno-gruntowego substancjami
ropopochodnymi.

Projektuje si¢ zastosowanie jednego transformatora olejowego i umieszczenie go wewnatrz stacji
kontenerowej posadowionej na terenie planowanej inwestycji. Transformatory typu olejowego
posiadaja mis¢ zabezpieczajaca 100 procent objetosci uzywanego oleju. Zastosowane materialy
izolacyjne daja transformatorom wysokie parametry samogaszace, natomiast poprzez system
chtodzenia powietrzem naturalnym unika si¢ wydostania plyndéw chtodzacych, ktéore mogltyby
spowodowac zanieczyszczenie srodowiska zewngtrznego.

Zaplecze budowy bedzie zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen do gruntu 1 wod.
W tym celu, plac budowy bedzie wyposazony w §rodki stuzace do neutralizacji rozlanych substancji
ropopochodnych, a w przypadku wystapienia awaryjnego wycieku substancji ropopochodnych
i skazenia gruntu, zostanie przeprowadzona, za posrednictwem wykwalifikowanej firmy, rekultywacja
skazonego obszaru za pomoca sorbentow.

Grunt zostanie oczyszczony, a zebrane zanieczyszczenia zostang przekazane do utylizacji,
wyspecjalizowanym w tym zakresie, firmom. Nie przewiduje si¢ konserwacji urzadzen oraz
uzupelniania paliwa na terenie budowy. Podczas realizacji inwestycji bedzie uzywany jedynie sprawny
sprzet.
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16. Emisja zanieczyszczen, halasu, promieniowania

16.1 Emisja zanieczyszczen powietrza

Planowane przedsigwzigcie nie bedzie trwalym ogniskiem emisji zanieczyszczen powietrza. Faza
realizacji przedsigwzigcia doprowadzi do tymczasowego 1 krotkotrwalego zwickszenia
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pytami i gazami, powstalymi na skutek dziatania maszyn
niezbednych do transportu i montazu elementoéw farmy.

Emisja tego typu zanieczyszczen bedzie niewielka i nie spowoduje istotnych zmian w §rodowisku
przyrodniczym. Oddziatywanie to bedzie krotkotrwale 1 wystgpi wylacznie na etapie budowy
i likwidacji elektrowni stoneczne;j.

Wskazniki gldownych rodzajow zanieczyszczen emitowanych z silnikow spalinowych [g/kg zuzytego
paliwa] zamieszczono w tabeli na kolejnej stronie.

P KATEGORIA DWUTLEN | TLEN WEGLOWODO WEGLOWODO | PYL | DWUTLEN | OLO
SILNIKOW EK Kl RY RY Y EK W
TRANSPORTU WEGLA AZOT ALIFATYC AROMATYC SIARKI
U ZNE i ZNE i
POCHODN POCHODNE
E
1 Samochody 16 4 15 0,6 0 2 0
osobowe z silnikami
ZI
z katalizatorami
2 | Samocho osobo 21 10 15 0,6 3,7 6 0
dy we
y4
silnikami
ZS
3 | Samocho | dostawc 320 42 30 13 0 2 0,15
dy ze
z
silnikami
ZI
4 | Samocho | dostawc 40 21 4 1,8 3,7 6 0
dy ze
y4
silnikami
ZS
5 Samochody 37 66 8,5 3,5 4,3 6 0
cigzarowe i
autobusy z
silnikami ZS o
masie catkowitej
3,5-16 t
6 Samochody 23 76 13 6 4,3 6 0
C1€Zarowe z
silnikami ZS o
masie
catkowitej >16 t
7 Autobusy 20 50 55 2,5 4 6 0
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Przyjmujac powyzsze zalozenia, wielkos$¢ emisji spalin podczas prac na terenie planowanej inwestycji
wyniesie odpowiednio: praca 5 pojazdow cigzarowych podczas 1 doby.

5 pojazdow/d x 10 km x 300 g/1 km = 15 kg/d

Utrzymywanie porzadku oraz systematyczne czyszczenie terenu planowanej inwestycji spowoduje
ograniczenie emisji wtorne;j.

Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdéw ciezarowych

LP. SUBSTANCJA WSKAZNIK EMISJI dla WSKAZNIK EMISJI dla
POJAZDOW POJAZDOW CIEZAROWYCH
CIEZAROWYCH [g/kg] [ka/n]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,0602
2 Dwutlenek siarki 6 0,084
3 Tlenki azotu 66 0,924
4 Tlenek wegla 37 0,518
5 Weglowodory 8,5 0,119
alifatyczne
6 Weglowodory 3,5 0,049
aromatyczne

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddzialywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego.

16.2 Emisja halasu

Krotkotrwate oddzialywanie zwigzane z emisja halasu, pojawi si¢ w trakcie montazu urzadzen. Hatas
powstaty podczas montazu urzadzen bedzie miescit si¢ w normie. Na etapie budowy projektowane;j
instalacji fotowoltaicznej do najbardziej ucigzliwych oddzialywan zaliczy¢ mozna halas emitowany
przez pojazdy transportujace poszczegdlne elementy konstrukc;ji.

W fazie eksploatacji niewielka emisja hatasu wystagpi w zwigzku z pracg urzadzen elektrycznych
umieszczonych w stacji kontenerowej. Wartos$¢ ci$nienia akustycznego mierzonego w odleglosci 1 m
dla transformatora 1000 kVA wynosi 55 dB (zgodnie z danymi producenta). Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. 2012 poz. 1109) dopuszczalny
poziom halasu w $rodowisku w terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi dla
obiektow i dziatalno$ci bedacej zrodtem hatasu odpowiednio: Laeq D = 50 dB i Laeq N = 40 dB.
W przypadku planowanego przedsiewzig¢cia nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy na
terenach zabudowanych.

Elektrownia bedzie pracowata wytacznie w porze dziennej, gdy dostepne jest promieniowanie

stoneczne, dlatego wyklucza si¢ jakiekolwiek oddziatywanie akustyczne na tereny sasiadujace
z planowang inwestycja w porze nocnej.
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W przypadku fazy likwidacji przedsiewziecia, emisja hatasu bedzie zblizona do oddziatywania w fazie
budowy. W fazie budowy zrodtem hatasu bedg glownie urzadzenia budowlane takie jak: kafar,
koparki, pojazdy ci¢zarowe, kompresory, urzadzenia elektryczne wiertarki, pity itp. Oddziatywania te,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami nie podlegaja normowaniu. Ich przestrzenny zasieg, przy
pracach prowadzonych na otwartej przestrzeni, mozna okre$li¢ na okoto 100 m.

Nalezy podkresli¢, ze sprzgt ten winien spetnia¢ wymogi, okre§lone w Dyrektywie 2000/14/EC oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. 2012 poz. 1109). Biorgc pod
uwage ograniczony czas pracy urzadzen oraz zastosowanie nowoczesnych technologii budowy mozna
stwierdzi¢, ze ucigzliwo$¢ akustyczna wystepujaca w fazie budowy nie bedzie dokuczliwa dla
mieszkancoOw najblizej potozonych budynkow mieszkalnych.

Czas tych niedogodnosci bedzie ograniczony i przejsciowy. Zaleca si¢ prace powodujace znaczng
emisj¢ hatasu wykonywaé w porze najmniej wrazliwej, tzn. w godzinach 7.00-18.00. Faza budowy
nalezy do zjawisk krotkotrwatych i od wlasciwej organizacji placu budowy zalezy ucigzliwosé
akustyczna. Dlatego wykonawca zobowigzany jest do stosowania sprzg¢tu posiadajacego stosowne
certyfikaty akustyczne.

W fazie eksploatacji nie przewiduje si¢ wystepowanie dzwigkow, tudziez hatasu o niskim natgzeniu.

Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu w srodowisku okreslone zostaly w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2012 poz. 1109). Dopuszczalne poziomy hatasu podane
w ww. Rozporzadzeniu odnoszg si¢ do dwdch rodzajéw wskaznikow oceny, ktore w Prawie ochrony
srodowiska (Po$) zostaty zdefiniowane jako wskazniki wykorzystywane do biezacej kontroli stanu
akustycznego srodowiska.

Sa to: poziom rownowazny dla pory dziennej (godz. 6:00-22:00), aktualnie oznaczany w ustawie Po$
jako LAeqD w dB; poziom réwnowazny dla pory nocnej (godz. 22:00-6:00), aktualnie oznaczany
w ustawie Po$ jako LAeqN w dB. W przypadku halasu przemystowego (instalacje i pozostate obiekty
I zrodla hatasu) przedziatem czasu do oceny dla pory dziennej jest 8 najmniej korzystnych godzin
kolejno po sobie nastgpujacych a dla pory nocnej 1 najmniej korzystna godzina nocy. Wielkosci
liczbowe dopuszczalnych pozioméw hatasu dla wskaznikow LAeqD i LAeqN zaleza od sposobu
wykorzystania terenu. Zostaty one zestawione w tabeli ponize;.
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L.p. Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe® Pozostate obickty i dzialalno$é
bedaca zrédlem hatasu
- LAeq D - LAeq N - LAeq D - LAeq N
- przedziat - przedziat - przedziat - przedziat czasu
czasu czasu czasu odniesienia
odniesienia odniesienia odniesienia rowny 1 najmnie;j
rowny 16h rowny 8h rowny 8 korzystnej
najmniej godzinie nocy
korzystnym
godzinom dnia
kolejno po
sobie
nastepujacym
1. a) strefa ochronna ,,A” 50 45 45 40
uzdrowiska
b) tereny szpitali poza miastem
2. a) Tereny zabudowy 61 56 50 40
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej
ze statym lub czasowym
pobytem dzieci i mlodziezy?
c¢) Tereny domow opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
3. a) Tereny zabudowy 65 56 55 45
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy
zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe
4, Tereny w strefie srodmiejskiej 68 60 55 45
miast powyzej 100 tys.
Mieszkancow®

1) Wartos$ci okreslone dla drog 1 linii kolejowych stosuje si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza
pasem drogowym i kolei linowych.
2) W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowiazuje
na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.
3) Strefa $Sroédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancodw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej
z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych 1 ustugowych. W przypadku miast, w ktorych
wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach
strefe Srddmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwarta zabudowa mieszkaniowg z koncentracja

obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Zabudowa mieszkaniowa w poblizu planowanej

inwestycji

posiada charakter

zabudowy

mieszkaniowej jednorodzinnej. W zawigzku z powyzszym nalezy ona, zgodnie z klasyfikacjg podang
w tabeli, do obszaréw, gdzie obowigzujg nast¢pujace dopuszczalne poziomy hatasu pochodzacego od
instalacji przemystowych:
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- 50dB - dla przedziatu czasu odniesienia rownym 8 najmniej korzystnym godzinom kolejno po sobie
nastepujacym w porze dziennej, przy czym pora dzienna rozumiana jest jako przedziat czasu od godz.
06:00 do godz. 22:00,

- 40 dB - dla jednej najmniej korzystnej godziny w porze nocnej, przy czym pora nocna rozumiana
jest jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 06:00.

W przypadku farmy fotowoltaicznej nie ma potrzeby stosowania metod obliczeniowych ucigzliwos$ci
hatasu.

Podstawe¢ merytoryczng do wykonania obliczen réwnowaznego poziomu dzwicku LAeq stanowi
PN-ISO 9613-2 , Thumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda
obliczania”.

W przypadku przedmiotowej inwestycji emisja hatasu w odlegtosci ponad 100 m od transformatora
bedzie wynosi¢ 0 dB.

W zwigzku z powyzszym planowane przedsiewziecie nie spowoduje przekroczenia wartosci
dopuszczalnych poziomu hatasu na terenach zabudowy mieszkaniowe;.

16.3 Promieniowanie elektromagnetyczne

Na etapie budowy i podczas eksploatacji nie przewiduje si¢ promieniowania elektromagnetycznego
powodujacego negatywny wplyw na S$rodowisko przyrodnicze i zdrowie. Stosowane w trakcie
eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej napigcia to:

- do 1000V (zgodnie z PN-EN 61215) napigcie od strony DC (direct current - pradu statego), ktorego
warto$¢ zalezy od liczby podtaczonych szeregowo paneli i jest zalezna od temperatury otoczenia
I promieniowania stonecznego.

- 230V (napiecia fazowe); 400V (napigcia migdzyfazowe) pradu przemiennego o czestotliwosci
50Hz, na potaczeniach inwerter — transformator ( strona niskiego napigcia 0,4kV).

Instalacja bedzie podtaczona do transformatora elektrowni fotowoltaicznej po stronie nN, natomiast
od strony SN bedzie ona podlaczona do linii $redniego napigcia. Elektrownia fotowoltaiczna nie
wykorzystuje urzadzen - zrodet emisji fal radiowych 1 systemoéw radiolokacyjnych.

Stosowane napigcia sa znacznie ponizej 110kV, a zgodnie z Zalgcznikiem nr 2 pkt 33 ww.
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, sprawdzenia-pomiary pozioméw pot elektromagnetycznych
wykonuje si¢ w otoczeniu stacji 1 linii elektroenergetycznych, jezeli ich napiecie znamionowe jest
réwne lub wyzsze niz 110kV. W zwigzku z powyzszym nie ma obowiazku sprawdzania dotrzymania
poziomdow dopuszczalnych wartosci pdl elektromagnetycznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska (Dz.U. z 2003 r. nr 192, poz.1883).

State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w ktérym ptynie prad i jest naturalnie
niezbedne do wymuszenia ruchu elektronow 1 przeptywu pradu. W zasadzie bezzasadne jest
podnoszenie argumentu pola elektrycznego w przypadku pradu statego. State pole elektryczne
wystepuje tylko w przewodniku, w ktorym plynie prad i jest naturalnie niezbedne do wymuszenia

41



ruchu elektronéw 1 przeptywu pradu. W zasadzie bezzasadne jest podnoszenie argumentu pola
elektrycznego w przypadku pradu statego.
Stale pole magnetyczne instalacji fotowoltaicznej

W wyniku przeptywu pradu w przewodniku, tworzy si¢ wokét niego pole magnetyczne. Dopuszczalne
poziomy nat¢zenia pola magnetycznego zostaty okreslone w Dz. U. 2003 nr 192 poz. 1883
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

Warto$¢ natezenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej taczy wzor:
B=uxH

Gadzie :

B — indukcja pola magnetycznego,

u — przenikalno$¢ magnetyczna osrodka,
H — natezenie pola magnetycznego

Oznacza to, Ze nat¢zenie pola magnetycznego w powietrzu rowne jest wartosci indukcji magnetyczne;.
Ponizej przedstawiono wyliczenie wartosci indukcji dla instalacji modutéw fotowoltaicznych, ktérej
warto$¢ to zaledwie utamek naturalnego promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy
utamek dopuszczalnego poziomu wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska.

Stale Pole Magnetyczne:

* Pole Magnetyczne Ziemi wacha si¢ miedzy 30uT do 60uT (24A/M do 48A/M) w zaleznosci od
polozenia
* System Fotowoltaiczny wytwarza staty prady i state pole magnetyczne

* Moduly fotowoltaiczne potaczone sa w szeregi 1 maksymalny prad jest réwny pradowi
wytworzonemu przez pojedynczy modut

Do obliczenia indukcji pola magnetycznego wykorzystamy Prawo Biota-Savarta:

Uo Idlsin@
B=—%—
41 R?

Uo - stata magnetyczna

~
1

nat¢zenie pradu

odleglo$¢ od przewodu z pradem

dl - dhlugos¢ przewodu z pradem

kat pomigdzy przewodnikiem a punktem pomiaru

~

Nl
1

T +*m_\ 8[A] * 100[m] * sin90°
]) . = 0,0000000005 [T]

(400[m])?

Pole magnetyczne pochodzace od kabla z pradem o statym natezeniu rownym 8 A w odlegtosci 400 m
bedzie 100 000 razy stabsze iz pole pochodzace od ziemskiego pola magnetycznego.

42



Pole modulow fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wptywu elektromagnetycznego na otaczajace
srodowisko oraz ludzi.

Poziomy normy pola elektromagnetycznego nie bedg w zaden sposob przekroczone. Promieniowanie
paneli fotowoltaicznych bedzie wynosito w okolicach 0,0001674 Tesli. Prad wyj$ciowy z inwerterow
I generatorow bedzie prowadzony liniami $redniego napigcia, ktore potozone bedg pod ziemia, dlatego
ich oddziatywanie bedzie niezauwazalne. Wobec tego nie istnieje mozliwos¢ by poziom
promieniowania elektromagnetycznego mogt powodowac jakiekolwiek oddziatywanie na zwierzeta
czy rosliny bytujace w okolicy planowanej inwestycji.

17. Wplyw instalacji PV na ptactwo

Mimo iz na pobliskim terenie nie wystgpuja zadne gniazda ptakow znajdujacych si¢ pod ochrona, to
moze si¢ zdarzy¢ iz jaki$ ptak przeleci nad instalacja.

Ze wzgledu na brak hatasu wywotanego pracujaca instalacja PV ptaki nie beda ani wabione ani
odstraszane od miejsca inwestycji.

Ze wzgledu na bardzo niskie nat¢zenie pola magnetycznego wytwarzanego przez instalacje ptaki
wedrowne nie bedg tracity orientacji przestrzenne;.

Ze wzgledu na umieszczenie specjalnych warstw antyrefleksyjnych, albedo modutu fotowoltaicznego
wynosi maksymalnie 0,3. Niski wspotczynnik skutkuje brakiem odbicia promieni stonecznych, oraz
zhudzenia wystgpowania wody. Ptactwo w czasie lotu nie bgdzie o$lepiane oraz nie bedzie skojarzaé
instalacji PV z cieckami wodnymi (grozba uderzenia ptaka w panel).

18. Wplyw instalacji PV na drobna zwierzyne

Mimo iz teren inwestycji zostanie odgrodzony, a w pobliskim terenie nie wystgpuja zwierzeta
chronione, to moze si¢ zdarzy¢ iz jaka$ zwierzyna znajdzie si¢ na terenie instalacji. Ze wzgledu na
brak hatasu wywotanego pracujacg instalacja PV zwierzyna nie bedzie ani wabiona ani odstraszana od
miejsca inwestycji. Ze wzgledu na bardzo niskie nat¢zenie pola magnetycznego wytwarzanego przez
instalacje zwierzyna nie bedzie narazona na jego negatywne skutki. Ze wzgledu na duza wysoko$¢
konstrukcji wsporczych (minimum 50 — 70 cm) zwierzyna bedzie mogta swobodnie si¢ przemieszczac.
Ze wzgledu na wkopanie kabli w ziemi¢ nie wystapi mozliwo$¢ przegryzienia tych kabli a instalacja
ochronna (nadpradowa, przeciw porazeniowa, odgromowa) skutecznie uchroni organizmy zywe przed
porazeniem elektrycznym.
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Fot. 13. Przyktadowe zagospodarowanie inwestycji

19. Trwale przeksztalcenia rzezby terenu

Na obszarze dziatki o nr ewid. 75 gdzie planowane jest przedsigwzigcie, nie przewiduje si¢ trwalego
przeksztalcenia rzezby terenu.

20. Oddzialywanie na krajobraz

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna o mocy do 1,0 MW zlokalizowana zostanie poza:

O O O O O

O

obszarami wodno-btotnymi oraz innymi obszarami o ptytkim zaleganiu wod podziemnych,
obszarami wybrzezy,

obszarami gorskimi i lesnymi,

obszarami objetymi ochrong, w tym strefami ochronnymi uje¢ wod 1 obszarami ochronnymi
zbiornikow wod §roédladowych,

innymi obszarami wymagajacymi specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw roslin
I zwierzat lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym obszarami Natura 2000 oraz
pozostatymi formami ochrony przyrody,

obszarami, na ktorych standardy jakos$ci sSrodowiska zostaly przekroczone,

obszarami o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,
obszarami przylegajacych do jezior, uzdrowisk i obszarow ochrony uzdrowiskowe;.
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Maksymalna wysoko$¢ stotow fotowoltaicznych nie powinna przekroczy¢ 4 m, dzigki czemu zasigg
ich widoczno$ci bedzie nieznaczny. Dzigki temu elektrownia fotowoltaiczna nie stanowi dominanty
W krajobrazie i jej zasigg widocznosci jest stosunkowo nieznaczny.

Nawet znajac lokalizacje elektrowni w terenie, trudno jest ja zlokalizowa¢ z pewnej odleglosci
Z poziomu terenu lub kilku kilometrow. Planowana inwestycja na zadnym z etapow funkcjonowania
(budowa, eksploatacja, likwidacja) nie bedzie znaczaco oddzialywac na faung i flore terenu, na ktérym
ma by¢ zlokalizowana. Teren planowanej inwestycji stanowi nieuzytek rolny porosniety trawami. Na
podanym terenie nie stwierdzono wystepowania chronionych gatunkéw zwierzat, grzybow, roslin oraz
cennych siedlisk przyrodniczych. W $rodowisku przyrodniczym na obszarze inwestycyjnym
wystepuja takie gatunki roslin i zwierzat jak:

Rosliny: mak polny, ostrozen, mniszek pospolity, koniczyna, tubin, konwalia majowa, pierwiosnka.
Zwierzgta: szczygiet, bazant, krolik, bocian, mysz polna, kruk, kret.

Dziatka o nr ewid. 75 ma powierzchni¢ ok. 6,4 ha z czego zostanie wydzielona cz¢$¢ 0 powierzchni
ok. 2,00 ha, na ktorej bedzie zlokalizowana farma fotowoltaiczna. Pewne gatunki zwierzat moga
czasowo przebywacé na terenie instalacji jednakze ogrodzony teren zostanie przystosowany do tatwej
mozliwosci opuszczenia jej przez dang zwierzyne.

Nie planuje si¢ degradacji i dewastacji gruntdw rolnych. Produkcja rolnicza na powierzchni dziatki
zostanie wstrzymana na okres realizacji, eksploatacji i1 likwidacji przedsigwzigcia. Panele
fotowoltaiczne beda rzucaty cief na trawe rosnaca pod panelami, jednak kat padania zacienienia bedzie
zmienny w ciggu dnia. Cien bedzie przesuwal si¢ wraz z wedréwka stonca po niebosktonie.
Powierzchnia jaka beda zajmowaé panele fotowoltaiczne wyniesie do okoto 5850 m2, co stanowi
okoto 29 % calej powierzchni terenu ogrodzonego w wyniku planowanej inwestycji, wiec $rednio taka
powierzchnia terenu bedzie zacieniona przez panele. Dziatalno$¢ nierolnicza w miejscu planowanej
inwestycji nie bedzie negatywnie oddziatywaé na Srodowisko przyrodnicze. Planowane
przedsiewzigcie inwestycyjne na zadnym z etapéw (budowa, eksploatacja, likwidacja) nie bedzie
miato wptywu na zdrowie oraz zycie ludzkie.

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie miala wpltywu na zdolnosci produkcyjne i mozliwosci
racjonalnego gospodarowania terenow przylegtych. Obszar przedsiewzigcia bedzie odgrodzony, od
terendow przylegtych. Pod ogrodzeniem zostanie pozostawiona przestrzen o wysokosci 20 cm, co
umozliwi migracj¢ matych zwierzat.

21. Mozliwo$¢ transgranicznego oddzialywania na Srodowisko
Przedmiotowa inwestycja nie bedzie transgranicznie oddziatywa¢ na Srodowisko. Bledem jest
stwierdzenie iz wokot instalacji powstaje duze pole magnetyczne (w punkcie 19 wykazano brak
niebezpieczenstwa wystgpowania jego wysokich wartosci). Btedem jest takze stwierdzenie iz wokot
instalacji zwieksza si¢ temperatura powietrza (albedo catej elektrowni jest poréwnywalne z albedo lasu
badz traw, a energia promieniowania elektromagnetycznego pochodzgcego ze stonca jest zamieniana
w energi¢ elektryczng przy minimalnym wzro$cie samych paneli PV).
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22. Dane o obszarach podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2018 poz. 1614 z pézn.
zm.) znajdujacych si¢ w zasiegu znaczacego oddzialywania
przedsiewziecia

Planowana inwestycja nie bgdzie negatywnie oddziatywac na obszary podlegajace ochronie, ktore
zostaty okre§lone w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2018 poz. 1614
Z pézn. zm.).

Teren przedsiewzigcia zlokalizowany jest rowniez poza obszarami Natura 2000.

Nie przewiduje si¢ jakiegokolwiek negatywnego oddziatywania przedsigwzigcia na wymienione
obszary, w zwiazku z czym, przedmiotowe przedsigwzigcie nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla
integralnosci i spojnosci oraz prawidtowego funkcjonowania tych obszaréw. Teren planowanej
inwestycji znajduje si¢ poza obszarem rezerwatow.

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza terenami Obszar6w Chronionego Krajobrazu.

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarami Zespotéw Przyrodniczo Krajobrazowych.
Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarami Parkow Narodowych.

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ poza obszarami Parkow Krajobrazowych.

Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddzialywac na obszary podlegajace ochronie, ktore
zostaty okreslone w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

23. Konieczno$¢ utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla
przedsiewzi¢e¢ wymienionych w art. 135 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2018 poz. 799 z p6zn. zm.)

W  przypadku omawianego przedsigwzigcia nie zachodzi konieczno$¢ utworzenia obszaru
ograniczonego uzytkowania.

24. Ryzyko wystgpienia powaznej Kkatastrofy budowlanej badz
naturalnej przy budowie farmy

Po przeanalizowaniu warunkow lokalizacyjnych planowanych obiektow, oraz okresleniu wptywu
inwestycji na poszczegdlne komponenty srodowiska, w rozumieniu art. 248 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, planowane przedsigwzigcia nie s3 zaliczane do zakladow
stwarzajacych zagrozenie wystgpienia powaznej awarii przemystowej, nie wystepuje tez w wykazie
obiektow wymienionych w art.135 ust.1 w/cyt. ustawy, dla ktorych mogg by¢ tworzone obszary
ograniczonego uzytkowania, gdyz podczas eksploatacji obiektu dotrzymane beda standardy jakosci
srodowiska.

Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej likwidowane jest poprzez szereg
rozwigza¢ technicznych. Zastosowanie najnowszych rozwigzan technologicznych przy budowie
instalacji fotowoltaicznych ogranicza powstawanie zaktocen w jej funkcjonowaniu. Jednak mimo
stosowanych zabezpieczen moga wystapi¢ nieprzewidywane sytuacje. Zagrozenie dla srodowiska
moze by¢ spowodowane poprzez: ,,widok stawu” i ,,parzenie w tapki”.

,»Widok stawu” eliminowany jest poprzez zastosowanie przerw technologicznych pomigdzy stotami.
Przerwa technologiczna wynika z zastosowanego kata pochylenia paneli fotowoltaicznych 1 wacha si¢
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w przedziale od 2 do 10 m. Panel fotowoltaiczny umieszcza si¢ w metalowej obudowie wykonanej
Z aluminium. Obudowa panelu nie jest polagczona z ogniwami krzemowymi i nie bierze bezposredniego
udzialu w tworzeniu oraz przesylaniu energii elektrycznej. Ponadto sam panel zamienia energi¢
promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng bez udzialu ciepta. Zastosowanie aluminium na
konstrukcj¢ panelu fotowoltaicznego powoduje wyeliminowanie efektu ,,parzenia w tapki” ptakow
Z uwagi na szybkie rozprowadzenie energii promieniowania stonecznego w otoczeniu.

Aby zapewni¢ bezpieczng eksploatacje elektrowni stonecznych oraz zminimalizowaé powyzsze
zagrozenia zaplanowane sg nastepujace rozwigzania:

e mozliwos¢ natychmiastowego wylaczenia urzadzen na wypadek awarii oraz automatycznego
wlaczenie systemow zabezpieczajacych

e przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji zasad BHP 1 przepisow przeciwpozarowych,

¢ posiadanie przez pracownikow stosownych uprawnien do urzadzen energetycznych,

¢ brak dostgpu na teren zaktadu osob trzecich bez nadzoru.

25. Obszar ograniczonego uzytkowania i zapobieganie awariom
przemyslowym

Po przeanalizowaniu warunkéw lokalizacyjnych planowanego obiektu, oraz okresleniu wptywu
inwestycji na poszczegdlne komponenty srodowiska, w rozumieniu art. 248 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, planowane przedsiewziecia nie sg zaliczane do zaktadoéw
stwarzajacych zagrozenie wystapienia powaznej awarii przemystowej, nie wystepuje tez w wykazie
obiektéw wymienionych w art.135 ust.1 w/cyt. ustawy, dla ktéorych moga by¢ tworzone obszary
ograniczonego uzytkowania, gdyz podczas eksploatacji obiektu dotrzymane bedg standardy jakosci
srodowiska.

Zastosowanie najnowszych rozwigzan technologicznych przy budowie instalacji fotowoltaicznej
ogranicza powstawanie zaktocen w jej funkcjonowaniu.

26. Podsumowanie

Przedsiewzigcie inwestycyjne polega na budowie instalacji fotowoltaicznej 0 mocy do 1 MW
w miejscowosci Bielki, w gminie Topodlka na dziatce o nr ewid. 75 obrgb 0001 Bielki. Celem projektu
jest poprawa efektywnos$ci energetycznej, dzigki wprowadzeniu systemoOw energii odnawialnej.
Zamierzenie inwestycyjne prowadzi do pozyskania energii elektrycznej poprzez przetworzenie energii
stonecznej w ogniwach fotowoltaicznych. W ramach inwestycji zostanie zamontowanych ok. 3700
sztuk paneli fotowoltaicznych, podtaczonych do inwerterow, ktore przetwarzaja prad staty na zmienny.
Wyprowadzeniem mocy z terenu farmy do sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego (OSD)
bedzie wpigcie do znajdujacej si¢ w okolicach inwestycji linii SN. Teren inwestycji zostanie ogrodzony
I monitorowany.

Pojawiajace si¢ oddzialywania przedsiewziecia na srodowisko w fazie realizacji przy odpowiedniej
organizacji robot beda zminimalizowane i przemijajace. Oddziatywania w fazie eksploatacji mieszcza
si¢ w granicach dopuszczalnych poziomoéw dla poszczegdlnych komponentow srodowiska. Zalgczone
dalej mapy pokazuja usytuowanie terenu planowanej inwestycji od poszczegdlnych form ochrony
przyrody. Planowana inwestycja nie b¢dzie negatywnie oddziatywa¢ na obszary podlegajace ochronie,
ktore zostaty okreslone w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody.
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27. Mapy odleglosci od obszarow, zakres oddzialywania inwestycji oraz
przykladowe zagospodarowanie terenu

Mapy stanowig zalgcznik do powyzszej Karty Informacyjnej Przedsigwzigcia.
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